| ASTRONOMIE ` 
Printre ultimele imagini oferite 
de SOHO, înainte de temporara 
sa pierdere în spaţiu, se numără 
şi spectaculoasa înregistrare 
a prăbuşirii a două comete 
pe Soare, urmată de o ejecţie 
de masă coronală, o cantitate 
uriaşă de gaz din atmosfera 
solară, survenită, probabil, 
independent de funestul sfârşit 


al celor două “stele cu coadă”. Ki 
SOHO 54 şi SOHO 55 (numărul 
indică a 54-a, respectiv, a 55-a 
cometă observată de SOHO de-a 
lungul misiunii sale) s-au prăbuşit pe 
Soare în zilele de 1 şi 2 mai 1998. Ca 
niciodată, la câteva ore după acest 
eveniment, în partea sud-vestică a 
limbului solar a fost remarcată o gi- 
gantică ejecţie de gaz din atmosfera 
solară, datorată nu celor două co- 
mete, ci intensei activităţi magnetice 
remarcată în ultima perioadă. Din fe- 
ricire, ejecţia de masă coronală, după 
cum este cunoscută în literatura de 
specialitate, nu a fost îndreptată spre 
Pământ, nici spre alte nave de origine 
terestră, cu sau fără echipaj uman. 
Observațiile au fost realizate cu 
un coronograf spectrometric de unghi 
mare (LASC) aflat la bordul Obser- 
vatorului Solar Heliocentric (SOHO). m 
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cienilor a trecut printr-o mare 
emoție o dată cu recuperarea mi- 
cuţului Observator Solar Heliocentric, 
cunoscut mai degrabă sub acronimul 
său anglo-saxon - SOHO. Construit în 
Europa, sub patronajul Agenţiei Spa- 
țiale Europene şi plasat pe orbită de 
NASA, care a furnizat o parte dintre 
instrumentele ştiinţifice de la bord, 
SOHO a fost destinat studiului extins 
al principalei stele pe care o avem la 
dispoziţie - Soarele. Prin intermediul 
aparatelor cu care era dotat, SOHO 
avea capacitatea, unică până la el, de 
a putea studia, în acelaşi timp, interio- 
rul Soarelui şi fenomenele din atmo- 
sfera lui. Totodată, pe lângă această 
misiune ştiinţifică, satelitul avea şi 
rolul unui adevărat “câine de pază”, 
capabil să supravegheze şi să anunţe 
din timp orice posibil comportament 
mai violent al Soarelui, capabil să 
pună temporar în pericol funcţionarea 
echipamentelor ce orbitează Pămân- 
tul la bordul diverşilor sateliți sau viața 
şi sănătatea cosmonauţilor aflaţi în 
spaţiu. Insă de-a lungul serviciului, din 
postul său îndepărtat, situat la 1,5 
milioane de kilometri de Pământ, 
acolo unde câmpurile gravitaționale 
solar şi terestru se anulează reciproc, 
SOHO ne-a oferit pe lângă intere- 
santele date ştiinţifice, pe lângă valo- 
roasele sale semnale de alarmă, o 
serie de imagini de o frumuseţe extra- 
ordinară, care au făcut deliciul presei 
scrise şi a televiziunilor. 
Astfel, deşi timpul afectat iniţial 
- misiunii sale expirase, datorită rezul- 
tatelor spectaculoase, ESA şi NASA 


| ntreaga comunitate a astrofizi- 


au decis că SOHO ar mai trebui să 
rămână pe orbită până în anul 2003, 
ceea ce i-ar fi permis să observe şi 
următorul maxim de activitate solară, 
prevăzut pentru anul 2000. 

Era de înţeles, aşadar, tristețea ce 
a cuprins mediile ştiinţifice în ziua de 
24 iunie a.c. la aflarea veştii că SOHO 
s-a pierdut în spaţiu, ca urmare a unei 
succesiuni de comenzi eronate, trans- 
mise de echipa NASA de control a 
zborului, aflată la sol. 

Dar iată că pe 16 septembrie ora 
18:30 GMT, NASA anunţă recâşti- 
garea controlului asupra lui SOHO. 
Vreme de trei luni, cu o perseverenţă 
diabolică, o echipă fanatică a făcut 
imposibilul pentru a realiza ceea ce a 
devenit de-acum prima recuperare 
reuşită a unei nave automate pierdută 
în spaţiul cosmic îndepărtat. Imediat 
după pierderea controlului şi apoi a 


comunicaţiilor cu SOHO, NASA şi. 


ESA au desemnat o mână de spe- 
cialişti, capabili să ducă la bun sfârşit 
o misiune demnă de scenariul celui 
mai tensionat film de acţiune. In strân- 
să cooperare cu contractorii industriali 
ai echipamentelor de propulsie de pe 
SOHO şi ajutaţi de mai multe tele- 
scoape aflate la sol, aceştia au 
urmărit traiectoria dezordonată a 


observatorului dezorientat, reuşind, 
după mai bine de două luni, să resta- 
bilească comunicațiile. Au trebuit să 
treacă trei săptămâni fierbinţi şi ten- 
sionate până ce motoarele lui SOHO 
au putut fi repuse în funcţiune pentru 
a-l readuce în poziţia corectă, aţintind 
Soarele cu toate aparatele sale, dar 
mai ales, îmbrăţişându-i lumina cu 
panourile sale solare. 

Adevărata minune a fost co- 
municată câteva zile mai târziu, pe 
măsură ce manevrele de testare dă- 
deau rezultate pozitive: deşi supuse 
unor diferenţe de temperatură de sute 
de grade Celsius, fiind însă destinate 
să lucreze într-un mediu stabil, 
întreţinut la temperatura camerei, 11 
din cele 12 aparate ştiinţifice aflate la 
bordul lui SOHO au supravieţuit 
aventuroasei sale rătăciri. 

Astfel SOHO rămâne, pentru o 
vreme, vasul amiral al unei flote multi- 
naţionale de nave spaţiale, incluzând 
în rândurile sale celebrităţi precum 
Ulysses şi Cluster II. Detalii supli- 
mentare, fotografii şi date de ultimă 
oră pot fi regăsite pe adresele 
http://sohowww.estec.esa.nl sau 
http://sohowww.nascom.nasa.gov. 


Pagini realizate de DAN MIHU 


Cele două comete făceau parte din familia Kreutz, căreia îi 
este caracteristic modul acesta de survolare a Soarelui la 
distanţe mai mici de 50 000 km de suprafaţă, adică în 
interiorul atmosferei solare. Cometele familiei Kreutz se 
presupune că sunt rămăşiţele unei comete mai mari care 
s-a spart în mai multe bucăţi în urmă cu mai multe mii de 
ani (o soartă similară cu cea a cometei Shoemaker Levy 9, 
ale cărei fragmente s-au prăbuşit nu demult pe Jupiter). 
Numele cometelor provine de la astronomul Heinrich 
Kreutz, primul care le-a studiat cu minute în anii 1880 şi 
1890. Este însă posibil ca primele observaţii efectuate 
asupra unei comete din familia Kreutz să fi fost făcute 
chiar de către Aristotel. Dar acesta este un lucru 
nedemonstrat. Cert este că, până la intrarea lui SOHO în 
serviciu, astronomii nu reuşiseră să observe decât 25 de 
comete Kreutz, un lucru remarcabil, dacă ne gândim că 
urmărirea unui corp ceresc devine din ce în ce mai dificilă 
pe măsură ce acesta se apropie de Soare. 

SOHO a permis pentru prima dată supravegherea si- 
multană a interiorului Soarelui şi a atmosferei sale, a 
mecanismelor fizice ce le conectează. 


Știință şi tehnică decembrie 1998 


198/06/02 13:31 


Nu 


f 


TEHNICA MILITARA 


BAZA $I GRUPUL AERIAN 


„MIHAIL KOGĂLNICEANU" 


Privim cu admirație către acei oameni deosebiți care dau viață păsărilor de metal şi ne gândim cu respect la 
efortul continuu al echipelor tehnice, ce fac posibile demonstrațiile de virtuozitate aeriană. Cunoaştem însă 
puțin din atmosfera ce înconjoară viața de zi cu zi a aviatorilor militari. 


intrarea în localitatea Mihail 

Kogălniceanu, la 25 km de Con- 
stanţa. În interiorul ei a activat din 1955 
Regimentul 117 Aviaţie-Vânătoare, 
înzestrat la vremea aceea cu primul 
avion cu reacție din România, lak 23. A 
urmat apoi dotarea cu avioane Mig 15, 
Mig 21, Mig 23 şi, din 1990, Mig 29. In 
prezent, regimentul a devenit Grupul 57 
Aviaţie Vânătoare-Bombardament, fiind 
alcătuit din două escadrile de Mig 29 şi 
o escadrilă de Mig 23. 

Baza şi Grupul aerian sunt un 
obiectiv deseori căutat de delegaţiile 
militare occidentale, care sosesc aici în 
cadrul programului de colaborare 
„Parteneriat pentru pace“. Impresiile cu 
care acestea părăsesc unitatea fac 
cinste militarilor români. 

Un punct de plecare pentru 
cunoaşterea bazei este hangarul. In 
acest loc există posibilitatea executării 
de lucrări de întreţinere la cinci aero- 
nave simultan. Uşile decupate în pereţii 
hangarului fac legătura cu atelierele 
specializate în echipamente de radio- 
navigaţie, motoare, armament, radio- 
locaţie etc. Două Mig-uri 23 suportă 
reparaţii uşoare de structură. Lucrările 


Br aeriană UM01909-se află la 


de întreținere se execută după o docu- 
mentație specifică şi sunt înregistrate în 
evidențe stricte. 

Aeronavele care nu fac pentru mo- 
ment obiectul muncii tehnicienilor sunt 
stocate în aer liber, sub huse, de-a lungul 
căii de rulare care duce de la hangar la 
pista aerodromului. Decolarea şi a- 
terizarea se face pe pista lungă de 3 500 
m, care este exploatată în comun cu 
aeronavele civile ce operează pe 
aeroportul "Mihail Kogălniceanu" înve- 
cinat. La un capăt al pistei, pe o bretea, 
se află celula de alarmă: două avioane 
echipate complet şi înarmate sunt gata 
de decolare la mai puţin de un sfert de 
ceas de la un eventual semnal de aler- 
tă, la orice oră din zi şi din noapte. Teo- 
retic, dacă staţiile de radiolocaţie rapor- 
tează un eveniment deosebit (avioane 
de luptă străine în spaţiul aerian al Ro- 
mâniei sau avioane civile care se abat 
de la rutele anunţate), celula de alarmă 
trebuie să se afle imediat în condiţie de 
zbor, pregătită pentru a interveni. 
Notăm aici că întreg grupul aerian poate 
fi pus în stare de luptă, în condiţii 
deosebite, în mai puţin de 24 de ore. 

La Centrul de decodificare a para- 
metrilor de zbor se face analiza misiu- 


nilor executate. Dispozitivele de înre- 
gistrare a parametrilor zborului instalate 
pe avioanele Mig 23 urmăresc 6 para- 
metri analogici şi 6 comenzi unice, în 
timp ce dispozitivele similare de pe Mig 
29 urmăresc în mod continuu aproape 
100 de astfel de parametri. Prin parame- 
tri de zbor analogici înțelegem acele mă- 
rimi care variază continuu, precum vite- 
za, altitudinea etc., iar prin comenzi uni- 
ce acele sisteme bistabile, precum tren 
scos/escamotat, forţaj cuplat/decuplat şi 
altele. Decodificarea dispozitivelor de 
înregistrare se face utilizând un sistem 
informatic, al cărui program reconstituie 
derularea misiunii şi permite optimizarea 
procedurilor de zbor şi luptă. 


O zi de zbor 


O zi de zbor obişnuită începe la ora 
800, într-una din sălile Grupului aerian, 
unde are loc pregătirea zisă nemijlocită 
a misiunilor care se vor executa între 
orele 10% şi 1600, „Nemijlocita“ a fost 
precedată în ajun de o pregătire 
preliminară. In deschidere, se face o 
prezentare a condiţiilor meteorologice în 
raionul de zbor. Va fi o zi senină. Ur- 
mează un raport asupra disponibilităţilor 
tehnice şi un altul asupra aprobărilor de 
zbor, aerodromului de ajutor, codurilor 
de recunoaştere, tipurilor de interceptări 
şi restricţiilor în raion. Fiecare raport 
este pregătit de ofiţerul responsabil cu 
sectorul respectiv. Se face apoi o 
informare asupra mijloacelor de trans- 
misiuni şi radiolocaţie şi o prezentare a 
condiţiei sistemelor de radiolocaţie 
pentru supravegherea apropiată. 

Pregătirea nemijlocită se încheie cu 
un raport asupra mijloacelor auto 
disponibile. 

La ora 9% are loc echiparea piloților 
în costume de zbor şi luarea în primire 
a avioanelor. Primul zbor al zilei are ca 
scop verificarea şi completarea parame- 
trilor meteorologici prognozaţi, în co- 
relare cu condiţiile specifice ale misiu- 
nilor zilei. Intitulat generic „sonda 
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meteo“, zborul se execută cu un avion 
cu dublă comandă. Unul dintre piloţii 
avionului se întoarce apoi în turnul de 
control, de unde va conduce activitatea 
de zbor în cursul zilei. 

La start sunt pregătite un avion Mig 
29 şi un avion Mig 23. Cel din urmă 
poartă sub fuzelaj două bombe ghidate 
aflate în curs de omologare. Are pla- 
nurile aripii pliate la un unghi de săgea- 
tă de 72 de grade. Cele trei poziţii 
uzuale, comandate de pilot, ale planului 
avionului cu geometrie variabilă sunt de 
16, 45 şi 72 de grade, proporţional cu 
viteza de zbor. Din considerente de 
uşurinţă în manevrare la sol, super- 
sonicul este parcat având planurile 
pliate complet, deşi decolarea şi 
aterizarea se fac cu unghiuri de săgeată 
de 16 grade. 


Aşteptăm secvența deplierii 


Se porneşte mai întâi motorul RD- 
25, folosind agregatul de pornire APA — 
autospeciala ce asigură curentul electric 
necesar pentru pornirea motorului, 
evitându-se astfel consumarea acumu- 
latoarelor de la bordul avionului. Se 
preferă această metodă datorită faptului 
că acumulatoarele avionului nu asigură 
decât un număr mic de porniri înainte 
de a ieşi din uz. 

Zgomotul puternic al turbureacto- 
rului nu îi împiedică pe câţiva maiştri în 
salopete albastre să rămână pentru un 
timp în apropierea avionului. Unul dintre 
ei ţine în mână un receptor legat de 
avion printr-un cablu prin care verifică, 
prin comunicare cu pilotul, o serie de 
parametri de funcţionare. După ce 
autospeciala s-a îndepărtat, au fost 
înlăturate calele de la roţi şi s-a 
desfăcut legătura radio prin cablu, 
pilotul primeşte semnalul verde pentru 
rulare. Staţionat într-o direcţie perpendi- 
culară pe parapetul de beton ce măr- 
gineşte calea de rulare, avionul virează 
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scurt, pentru a se înscrie pe axul căii. 
Suntem onoraţi de salutul pe care 
pilotul îl schiţează cu mâna. Ajunsă la 
capătul pistei, după o scurtă oprire, în 
timpul căreia se primeşte aprobarea 
pentru decolare, aeronava accelerează 
împinsă de forţajul motorului. 

Rutinele anterioare decolării sunt 
aceleaşi şi pentru Mig 29, cu o uşoară 
deosebire dată de înzestrarea acestuia 
cu două turboreactoare, în loc de unul, şi 
de amplasarea difuzoarelor de admisie a 
aerului sub fuzelaj. Pornirea motoarelor 
se face pe rând. Pentru a evita riscul 
avarierii acestora prin "ingerare" acci- 
dentală de pietre de pe pistă, construc- 
torul rus a introdus pe Mig 29 sistemul 
ingenios de obturare a dispozitivelor de 
admisie a aerului în motor pe toată 
durata decolării. Aerul este admis în 
turboreactoare prin fante poziţionate pe 
extrados, la încastrarea aripii. 

Lansarea pe pistă pentru decolare 
durează mai puţin prin comparaţie cu Mig 
23. După 250 m de accelerare în forţaj, la 
viteza de 240 km/h, avionul se desprinde 
de sol şi urcă şi urcă la verticală cu o 
viteză constantă de circa 300 km/h până la 
o înălţime de 7 000-8 000 m. 


Programul zilei cuprinde interceptări 
asupra unor ţinte terestre, radiolocatorul 
şi termolocatorul, atacuri asupra unor 
ținte terestre, zone de acrobație şi 
maniabilitate, tururi dẹ pistă. Pentru 
observatorul aflat la sol, exerciţiile 
vizibile cu ochiul liber sunt atacurile 
asupra obiectivelor terestre. Avionul 
încadrează obiectivul în zbor rectiliniu, 
cu o uşoară pantă descendentă, la mică 
înălţime, după care degajează printr-un 
viraj de 180 de grade cu câştig de 
înălţime. La tragerile în poligon, atacul 
se execută adesea cu proiectile reactive 
nedirijate. Conteinerele acroşate sub 
aripi conţin 16, 20 sau 32 de proiectile. 
interceptarea țintelor aeriene se 
execută cu rachete aer-aer R-60, R-73 
şi R-27 pentru Mig 29, respectiv R-13, 
R-60 şi R-23 pentru Mig 23. 

Procedura de aterizare are loc pen- 
tru avionul Mig 29 la o viteză de contact 
de 250-270 km/h şi la o incidenţă de 10- 
12 grade, dar nu mai mult de 15 grade, 
pentru care există pericolul ca ajutajele 
să se lovească de betonul pistei. După 
contact, extracția paraşutei de frânare 
reduce distanţa de rulare până la oprire. 
Colectivul tehnic ia în primire avioanele. 

Am asistat la verificarea unui motor 
pe avion la sol. Turboreactorul suspec- 
tat de funcţionare defectuoasă este 
supus unui test „draconic“, în care regi- 
murile maximale alternează cu reduceri 
bruşte de turație. 3 

Programul zilei se încheie îni jurul 
orei 16%, când este servit prânzul. La 
popotă, liniştea mesei este din când în 
când întreruptă de verva piloților, care 
retrăiesc manevrele de luptă prin ges- 
turi largi ale braţelor. O figură aparte o 
face un pilot vegetarian, pe masa căruia 
tronează un castron cu salată... 
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FIZICA LA SFÂRSIT DE VEAC 


Secolul al XVII-lea sau Calea Regală (2 
Frumoasa lume posibilă 


Sir lisaa 


Sfârşitul de secol XVII îl găseşte pe 
Newton într-o transformare totală. Fră- 
mântarea sa interioară cumplită, care a 
generat câteva dintre cele mai profunde 
descoperiri ale fizicii, face loc unor in- 
credibile preocupări “mondene”, goană 
după poziţii, deconcertante atitudini, 
oscilâno! între supuşenie faţă de superiori 
şi aroganță faţă de subordonați - aceasta 
ca să nu mai vorbim de şirul de con- 
troverse şi scandaluri pe care, într-un fel, 
nici astăzi istoria fizicii nu le înţelege pe 
deplin. O să amintim pe scurt câteva 
dintre acestea. Nu din mărunte motive 
de bârfă - în fond, cine îşi poate aroga 
drepiiul să judece asemenea persona- 
Ian Mai curând, ca să vedem, încă şi 
încă o dată, că nu rareori geniul 
creatorului este aproape disjunct de 
ceea ce reprezintă pentru oamenii obiş- 
nuit categoria preceptelor morale. Şi 
încă un lucru: nu citiţi rândurile care 
urmează, gândindu-vă doar la ce le-a 
făcut Newton acelora care intraseră în 
dizgraţia sa. Nici ei nu s-au lăsat mai 
prejos şi au răspuns de multe ori cu 
aceeaşi monedă (lui Hooke îi plăcea să 
repete un vis pe care îl avusese şi în 
care Newton murea...). 

Deci lui Newton nu i-a plăcut să ad- 
mită cât îi datora lui Hooke - în special 
intuiţia acestuia privind mişcarea circu- 
lară, care l-a condus spre atracţia uni- 
versală. Nici autentica şi neobosita 
nelinişte creatoare a acestuia şi amplele 
sale contribuţii la ştiinţa secolului al 
XVII-lea. Şi atunci, Sir Isaac îi şterge 
pur şi simplu numele din Principia într- 
un acces de patimă, care, după 
expresia lui Gale Christianson, autorul 
unei fascinante cărţi despre Newton, 
aminteşte de vechii faraoni. Chinuit de 
dureri, aproape orb, Hooke moare la 3 


martie 1703. Drumul lui Newton spre 
preşedinţia Societăţii Regale este 
deschis. La 30 noiembrie, deci acum 
295 de ani, Hans Sloane, secretar al 
Societăţii Regale, îi cere celebrului Sir 
Christopher Wren să-şi asume preşe- 
dinţia. Acesta refuză şi îl recomandă pe 
Newton, care va fi ales cu 24 de voturi; 
cu două mai multe decât el; Waller şi 
Sloane sunt realeşi secretari. Instalat, 
Newton (care nici măcar nu participă la 
prima şedinţă pe care ar fi trebuit să o 
conducă) este preocupat să i se facă un 
nou portret, apoi să se “aurească” toate 
portretele existente, deci şi al lui, să 
mute sediul... Dar nu aici trebuie să 
insistăm, ci poate mai curând pe faptul 
că tot el este cel care trasează o 
adevărată linie de conduită intelectuală 
a Societăţii Regale, atunci când spune 
că: “Filozofia naturală constă în 
descrierea cadrului şi operaţiilor naturii, 
reducându-le (în măsura posibilului) la 
reguli generale sau legi, stabilind reguli 
de observare şi experimentare şi 
deducând, plecând de la ele, cauzele şi 
efectele lucrurilor”. Acesta este un citat 
din manuscrisele newtoniene cercetate 
de Lordul Keynes, nu o prelucrare, şi nu 
putem să nu fim frapaţi de modernitatea 
concepției şi a limbajului folosit! Şi 
atunci - cum să înţelegi mărunta (totuşi) 
şi ignobila animozitate cu Flamsteed, 
astronomul regal, care îi atrăsese 
atenţia asupra unor greşeli ce se 
strecuraseră în Cartea a patra a 
Principiilor? Sau controversa cu Leibniz, 
care a explodat pe cerul ştiinţelor cu 
toată energia unui cumplit război 
egocentric. 

Aristotel definea o viaţă tragică drept 
aceea care evocă în acelaşi timp milă şi 
teamă. Din acest punct de vedere, New- 
ton se conturează ca o figură tragică de 


dimensiuni cu adevărat impresionante... 


Alternativa Leibniz 


Gottfried Wilhelm Leibniz s-a născut 
la 1 iulie 1646 la Leipzig. Părinţii săi, 
Friedrich şi Katharina, erau luterani 
pioşi. Rămas orfan de tată la 6 ani 
(Newton nici nu îşi cunoscuse tatăl!), 
micul Leibniz este preluat de o rudă, 
care îşi dăduse seama de calităţile lui 
ieşite din comun. Anul 1661 îl găseşte 
studiind dreptul - cam în aceeaşi epocă 
în care Newton intră la Cambridge. Îi 
descoperă astfel pe Bacon, Kepler, 
Galilei şi Descartes. După doi ani 
pleacă la Jena unde se familiarizează 
cu geometria euclidiană. În 1666, când 
Newton redacta primele eseuri despre 
calcul, scrie De arte combinatoria. Stră- 
lucirea analizei logice pe care o des- 
făşoară aici face ca el să fie considerat 
un adevărat precursor al calculatoarelor 
moderne. În acelaşi an i se refuză 
doctoratul în drept pentru că era prea 
tânăr, dar îl va obţine totuşi la Altdorf, 
cetatea uiniversitară a Nurenbergului, 
cu o teză despre “cazurile deconcer- 
tante” (De casibus perplexis), care îi 
aduce şi oferta unui post profesoral la 
Universitate. Il refuză însă şi intră în 
slujba unui puternic om politic al zilei, 
electorul Philipp von Schönborn. Acesta 
îl va trimite în misiune diplomatică la 
Paris (1672), într-o încercare de a evita 
invazia franceză în ţinuturile Rinului. Nu 
reuşeşte, dar cu această ocazie cu- 
noaşte marea intelectualitate a Parisu- 
lui, printre care pe Etienne Perier, nepot 
al lui Pascal, care îi va face cadou 
articolele nepublicate ale unchiului său. 

In 1673, se duce la Londra unde, în 
faţa Societăţii Regale, îşi prezintă lucra- 
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rea sa Hypothesis Physica Nova, cu 
cele două modalități de descrierea miş- 
cării, concret şi abstract (lucrarea este 
vehement respinsă de Hooke), precum 
şi un proiect neterminat de maşină de 
calcul (nemărturisit inspirată, ca să nu 
spunem mai mult, din cea a lui Pascal). 

Cu această ocazie este invitat la 
cină la marele Robert Boyle, în casa 
acestuia din Pall Mall. Ca oaspete de 
onoare, are privilegiul de a vorbi cel mai 
mult, aşa că alege să menţioneze des- 
coperirile făcute de el privind inter- 
polarea seriilor. Unul din invitaţi însă, 
John Pell, un cunoscut matematician al 
timpului, îl pune scurt la punct, atră- 
gându-i atenţia că respectivele rezultate 
fuseseră deja publicate de Gabriel 
Mouton! Uluit, Leibniz verifică a doua zi 
şi constată că aşa şi era. Are însă 
marele curaj să se prezinte în fața 
Societăţii Regale şi să relateze inciden- 
tul! Este ascultat, se ia totul în discuţie 
şi se recunoaşte oficial lipsa oricărei 
intenţii de plagiat din partea sa. Inutil! 
După 40 de ani, când redactează aşa 
numitul Commercium epistolicum, 
Newton va invoca tocmai această 
întâmplare, ca dovadă că Leibniz ar fi 
fost de la bun început... un hoţ. 

Şi totuşi Leibniz continuă. Are şi el 
anul lui mirabil, 1675, când ajunge la ide- 
ea de bază a calculului diferenţial de 
astăzi. După 10 ani de la primele “intuiţii” 
ale lui Newton privind calculul fluxiunilor, 
dar, lucru care astăzi se ştie cu cer- 
titudine, total independent de acesta.! 

Contribuţia lui Leibniz este cu ade- 
vărat fundamentală. Deşi abordarea lui 
Newton este mai riguroasă, la Leibniz 
se întâlneşte pentru prima dată ter- 
menul “calculus differentialis” şi se intro- 
duc notaţiile dx, d2x, dv. practic una- 
nim utilizate astăzi. Dar la fel de im- 
portant şi interesant este faptul că el 
realizează că o alegere corectă a 
simbolurilor poate fi crucială pentru 
propagarea internaţională a acestei 
metode de calcul şi la evitarea ambigui- 
tăţilor posibile, care pot greva uneori 
fatal adevărul ştiinţific. In forma riguros 
logică de comunicare deschisă pe care 
i-o datorăm lui Leibniz se află elementul 
care deosebeşte calitativ cele două for- 
mulări. Matematicienii englezi care i-au 
urmat lui Newton au considerat ca o 
datorie de onoare să adopte simbo- 
lismul acestuia şi au pierdut astfel su- 
premaţia în matematică... 

Şi nu putem încheia aceste rânduri 
dedicate lui Leibniz fără a observa încă 
un element care îl face şi pe el încă 
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extrem de actual în ştiinţa şi filozfia con- 
temporană, inclusiv în fizică: monadele. 
Pentru el, o substanță este ceea ce 
este capabil de acţiune; o substanță 
simplă este ceea ce nu are părţi, iar o 
substanță compusă este o colecţie de 
substanţe simple sau monade (de la 
monas, în greceşte - unitate). Monadele 
lui Leibniz trebuie să se afle peste tot - 
adevăraţi atomi ai naturii, elemente ale 
tuturor lucrurilor, organizate în ierarhii 
de complexitate progresivă. Aceasta 
este calea lui Leibniz spre abordarea filo- 
zofică bazată pe uniformitatea naturii, pe 
baza unui sistem de armonie pre- 
stabilită, mai natural decât sistemul car- 
tezian al cauzelor întâmplătoare. Corpul 
nostru însuşi este un fel de lume plină de 
o infinitate de creaturi, care şi ele merită 
să existe. Dacă el nu ar fi organizat, 
atunci nici microcosmosul nu ar avea 
toată perfecțiunea pe care o are, nici 
macrocosmosul nu ar fi atât de bogat... 


Schimbarea la față ` 


Din corespondenţa lui Leibniz cu 
Clarke aflăm că “Sir Isaac spune că 
spaţiul este un organ care îl foloseşte 
pe Dumnezeu pentru a înțelege lucrurile 
prin el [...]. Dumnezeu cel Înalt îşi 
întoarce din când în când ceasul; altfel 
[universul] ar înceta să funcţioneze”. 

Timpul însă l-a învins şi pe Leibniz. 
După un puternic atac de artrită la 
sfârşitul lui octombrie 1716, el apelează 
la farmacopeea unui călugăr iezuit din 
Ingolstadt. Prea târziu. Moare la Ha- 
novra, la 4 noiembrie, după ce trecuse 
pragul celor 70 de ani. Abatele Conti, 
care plecase de la Londra special să-l 
întâlnească, ajunge de abia la 29 
noiembrie şi nu-l mai găseşte. Se 
grăbeşte să-i scrie lui Newton: “Domnul 
Leibniz a murit, disputa s-a încheiat”. Nu 
avea dreptate decât în parte. Serviciul 
funerar are loc pe 14 decembrie. Sicriul îi 
fusese acoperit cu catifea neagră. Nu au 
participat şi nu au fost reprezentaţi nici 
regele, nici miniştrii. Şi totuşi Leibniz 
devenise emblema ţării sale. Nici 
Societatea Regală din Londra, nici 
Academia de Ştiinţe din Berlin nu au 
marcat în vreun fel dispariţia sa. Doar un 
an mai târziu Fontenelle citeşte un elogiu 
în fața Academiei de Ştiinţe din Paris. 

Dar Newton? În ultimii ani, preocu- 
pat să discute despre Cartea lui Daniel 
şi despre Apocalipsă, el începe să de- 
cadă. Cine poate spune dacă din pri- 
cină, pur şi simplu, că îmbătrâneşte sau 
pentru că se află acum în faţa unei lumi 


pe care nu o mai poate controla? A 
«doua sa copilărie - cea prin care trec toţi 
cei care au şansa (sau blestemul) de a 
îmbătrâni - este la fel de nefericită ca şi 
prima. Se stinge între orele 1 şi 2 ale 
dimineței zilei de 20 martie 1727, 
aproape exact la ora la care se născuse 
în ziua de Crăciun a anului 1642. După 
trei zile, la 23 martie, în registrul 
Societăţii Regale se găseşte urmă- 
toarea notă: “Postul devenind vacant 
prin moartea lui Sir Isaac Newton, 
astăzi reuniunea nu are loc”. 

Cu el şi cu Leibniz şi cu toţi ceilalţi, 
jumătatea a doua şi mai ales sfârşitul 
secolului al XVII-lea stau sub semnul 
schimbării fizicii. Newton îşi intitulase 
marea sa operă Principia Mathematica 
tocmai în onoarea unui univers precis şi 
ordonat cantitativ. “Vechea alianţă”, 
cum ar spune astăzi Ilya Prigogine, a 
supermecanicismului lui Descartes era 
ruptă. Se născuse o fizică ce avea să 
domine - regină - scena ştiinţei pentru 
următoarele două secole şi jumătate. 

lar Sir Isaac intra şi el în istorie. 
Sau, cum spune tot Gale Christianson, 
“devenise şi el o parte din vastul şi 
inexorabilul fluviu numit infinit”. 

Deschisese însă - el poate mai mult 
decât oricine altcineva - o altă lume 
pentru fizică. Poate nu cea mai bună, 
dar o frumoasă lume posibilă... 


ANDREI DOROBANŢU 


! lată ideile lui Newton privind calculul 
fluxiunilor, aşa cum se desprind ele din 
cartea scrisă în 1671, apoi tradusă în 
engleză şi publicată în această limbă în 
1736, sub titlul Methods of Fluxions and 
Infinite Series” 


a. Mărimile matematice sunt descrise de o 
mişcare continuă (de exemplu, liniile sunt 
descrise şi generate de mişcarea 
continuă a punctelor). 

b. Mărimile care “cresc” în intervale de timp 
egale sunt mai mari sau mai mici după 
cum cresc cu o viteză mai mare sau mai 
mică. 

c. Vitezele mişcărilor sau creşterilor sunt 
fiuxiunile. 

d. Mărimile generate sunt fluentele. Algo- 
ritmul de calcul se bazează pe calcului 
fluxiunii unui produs. lată de exemplu 
fluxiunea produsului ATB"OP, o formulă 
care este astăzi bine cunoscută oricărui 
elev de şcoală care a învăţat regulile 
derivării: maAm-1B"CP + nbAMB-1CP + 
pcAMB"CP"!, unde a, b, c sunt fluxiunile 
mărimilor A, B, C. 


lată un titlu care dă de gândit. Dacă fuziune este un cuvânt uzual, stricţiune pare desprins dintr-un dicţionar 
al jargonului tehnic. Şi totuşi lucrurile nu sunt chiar atât de complicate. În articolul de faţă ne-am propus să 


prezentăm un dispozitiv, generatorul Z, care, aproape sigur, va deschide drumul 


roblema energetică devine din 
ce în ce mai gravă. Resursele 
noastre nu ne mai ajung decât 
pentru a asigura câteva decenii de 
progres al omenirii. Dacă nu vom obt. 
ne o nouă sursă de energie, atunci 
catastrofa mondială va fi inevitabilă. 
Cu toţii aşteptăm ca oamenii de ştiinţă 
să ne ofere soluţii salvatoare. Una 
dintre acestea ar fi realizarea fuziunii 
nucleare controlate. Ciudat lucru, oa- 
menii de ştiinţă au reuşit de mult timp 
să obțină fuziunea nucleară, din păca- 
te, numai pentru scopuri militare. 
(Poate că ar trebui să scriem în viitor 
un articol ce să caute răspunsuri la o 
întrebare care ne frământă de multă 
vreme: de ce ne este mai uşor să 
dirijăm progresul tehnic către ucidere 
decât spre uşurarea vieţii noastre?) 
Când va putea fi controlată fuziu- 
nea nucleară la nivel de laborator? 
La sfârşitul anilor '70, oamenii de 
ştiinţă erau optimişti. Credeau că apli- 
carea ei în scopuri paşnice va veni în 
mai puţin de zece ani, după care tre- 


către o fuziune nucleară controlată. 


cerea la scară industrială nu va fi 
decât o problemă de finanţare. Din 
păcate, ştiinţa noastră în acest dọ- 
meniu, ne-a înşelat speranţele. In 
prezent, oamenii de ştiinţă caută în 
continuare sfântul Graal, potirul care 
ar trebui să readucă lumii speranţele 
într-un viitor cu adevărat luminos. 

Ce este fuziunea nucleară? Intro- 
duceţi într-un recipient o anumită can- 
titate de deuteriu şi tritiu (izotopi “grei” 
ai hidrogenului). Comprimaţi şi încăl- 
ziţi amestecul. La un anumit moment, 
dacă ţineţi lucrurile sub control, nucle- 
ele din recipient vor fuziona rezultând 
nuclee de heliu şi o incredibilă can- 
titate de energie. Nu-i aşa că lucrurile 
par simple? Din păcate, ele nu stau 
chiar aşa. Să amintim numai faptul că 
amestecul de mai sus trebuie încălzit 
la câteva milioane de grade! Cu- 
noaşteţi vreun material care rezistă la 
o asemenea temperatură? 

Pentru obţinerea fuziunii nucleare 
controlate s-au încercat mai multe 
metode. Prima dintre ele a încercat 


obţinerea fuziunii prin comprimarea 
unui amestec, puternic încălzit, de 
deuteriu şi tritiu cu ajutorul unor puter- 
nice câmpuri electromagnetice. Cea 
de-a doua încerca să comprime şi să 
încălzească gazul, conţinut într-o 
minusculă fiolă de sticlă, cu ajutorul a 
mai multor lasere de mare putere. Din 
păcate, în ciuda sumelor investite, re- 
zultatele s-au situat sub aşteptări. 


Gerold Yonas, unul dintre actorii 
principali de pe scena cercetărilor din 
domeniul fuziunii nucleare, vicepreşe- 
dinte al secţiei “Sisteme, ştiinţă şi 
tehnică” a Laboratoarelor Sandia din 
Albuquerque (New Mexico, SUA), 
avea în vedere, acum trei ani, renun- 
tarea la orice cercetare asupra fuziu- 
nii nucleare controlate. “Acum trei ani 
mă gândeam să renunţ la cercetările 
asupra fuziunii. După aceea, lucrurile 
au luat o altă turnură. Mi-am recăpă- 
tat încrederea datorită succeselor 
obținute în domeniul producerii de im- 
pulsuri puternice de radiaţii X, cu aju- 
torul unui nou dispozitiv, numit gene- 
ratorul Z. Acum cred că fuziunea nu- 
cleară va fi obţinută în laborator în 
mai puţin de zece ani.” 


Pentru a putea înţelege utilitatea 
generatorului Z, realizat de Gerold 
Yonas, suntem nevoiţi să recurgem la 
o analogie. Imaginaţi-vă că vreţi să 
obţineţi fuziunea nucleară controlată 
umplând un balon de cauciuc cu 
amestecul de deuteriu şi tritiu. Acum 
încercaţi să-l comprimaţi. Mai întâi, 
strângeţi-l în căuşul palmelor. Cons- 
tataţi că balonul nostru nu-şi mai 


Funcționarea generatorului Z este deosebit 
de spectaculoasă. Liniile de transmisie 
sunt scufundate în apă pură, folosită ca 
izolant electric. O mică parte din energia 
produsă este vizibilă sub forma unor 
descărcări electrice. Evenimentul durează 
doar câteva nanosecunde. 
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Detonator nuclear 


Înveliş 


Combustibil (un amestec 
de tritiu şi deuteriu) 


Realizarea fuziunii cu ajutorul generatorului 
Z (dreapta) se bazează pe principiul 
bombei cu hidrogen (stânga): radiaţia pro- 
dusă de o bombă cu fisiune (detonatorul) 
comprimă şi încălzeşte combustibilul. 


păstrează forma sferică, se va 
deforma, după care se va sparge. 
Păstrând proporţiile, acelaşi lucru se 
petrece atunci când folosim câmpuri 
magnetice pentru a comprima ames- 
tecul nostru. Acum să încercăm să 
comprimăm balonul nostru cu ajutorul 
a 20 de bastonaşe, dispuse simetric în 
jurul său. Evident, balonul nostru se va 
comprima neuniform, după care, din 
nou, se va sparge. Cam acelaşi lucru 
se petrece atunci când folosim pentru 
comprimare un număr se lasere 
puternice. De fapt, ce dorim noi să ob- 
ținem? Avem nevoie ca balonul nostru 
să rămână stabil pe parcursul 
comprimării. Ne-ar mai rămâne o meto- 
dă. Am văzut că pe suprafaţa balonului 
trebuie să avem o forță uniform 
distribuită. Care ar putea fi aceasta? 
Presiunea hidrostatică. Deci va trebui 
să scufundăm balonul într-un lichid, la 
o adâncime potrivită şi vom realiza 
comprimarea uniformă a acestuia. 


Aici apare ideea lui Gerold Yonas, 
care şi-a propus să realizeze mai întâi 
un dispozitiv, generatorul Z, capabil 
să producă radiaţii X de mare ener- 
gie, capabile să comprime uniform 
amestecul de deuteriu-tritiu, pentru a 
produce fuziunea nucleară. 

De fapt, el nu a făcut decât să pre- 

„ia principiul care stă la baza fiicei uci- 
gătoare a fuziunii nucleare: bomba cu 
hidrogen. La un asemenea tip de 
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BOMBA TERMONUCLEARĂ 


E Li 


secundară 


Capsula 
cu combustibil 


"Fire de wolfram 


GENERATORUL Z 


bombă, fuziunea este provocată de 
un mic detonator nuclear cu fisiune 
care comprimă, datorită uriaşei can- 
tităţi de radiaţii produse, o anumită 
cantitate de deuteriu şi tritiu. Desigur, 
această metodă nu va putea fi apli- 
cată ca atare în nici una dintre 
aplicaţiile civile. Motivul? Lipsa con- 
trolului asupra fenomenului, care 
capătă de la început un caracter 
exploziv. Dar, aţi remarcat, comprima- 
rea amestecului se produce cu aju- 
torul radiaţiilor degajate în urma 
reacției de fisiune. Am putea noi să 
producem asemenea radiaţii, de data 
aceasta în mod controlat? Ideea a 
apărut încă din anii '50, când s-a 
încercat declanşarea. reacției de 
fuziune prin trecerea unui curent 
electric extrem de intens prin deuteriu 
gazos. Acesta va ioniza gazul şi va 
crea un câmp magnetic care va “stră- 
punge” plasma rezultată, producând o 
comprimare puternică şi o creştere a 
temperaturii de-a lungul axei curen- 
tului (în engleză, :Z-pinch). Această 
tehnică poartă numele de “stricţiune 
axială”. Din păcate, această metodă 
nu a dat nici un fel de rezultate, deoa- 
rece plasma rezultată nu era stabilă. 
Gerold Yonas a modificat această 
tehnică şi acum se află în pragul unei 
reuşite care va schimba viitorul ome- 
nirii. El a constatat că fenomenul de 
stricțiune axială se produce şi atunci 
când trecem un curent foarte intens 
printr-un fir foarte subţire de wolfram. 
Rezultă o cantitate foarte mare de 
radiaţii X de energie înaltă, care poate 
fi folosită pentru aprinderea ames- 
tecului de deuteriu şi tritiu. In expe- 
rimentul său, el a utilizat o cavitate 
primară, de formă cilindrică, în care a 


KS Si i 


dispus un mare număr de fire subțiri 
de wolfram, aşezate de-a lungul 
generatoarei cilindrului. În centrul 
cavităţii primare, el a plasat capsula 
cu combustibil. “De ce am obţinut 
succese în ultimii trei ani?” - se 
întreba Gerold Yonas - “Pentru că noi 
am înțeles foarte bine cauzele insta- 
bilităţilor. Thomas Edison a încercat 
nenumărate materiale pentru a 
descoperi secretul becului electric, pe 
aceeaşi cale noi am descoperit că 
instabilitatea, care face stricţiunea 
axială ineficace, poate fi atenuată 
foarte mult dacă impulsurile de radiaţii 
X sunt foarte scurte.” 

Cam care ar fi succesiunea 
operaţiilor din experimentul lui Gerold 
Yonas? Mai întâi, prin firele de wol- 
fram este trecut un impuls de curent, 
de mare intensitate, cu o durată de 10 
nanosecunde. Acestea se vor vapo- 
riza şi se se vor transforma în plasmă. 
Pe durata impulsului de curent, 
plasma se va comprima violent, luând 
forma unui cilindru uniform, rezultând 
şocuri de radiaţii X, care vor “aprinde” 
combustibilul destinat fuziunii. “Pri- 
mele teste le-am efectuat acum trei 
ani, folosindu-ne de generatorul 
SATURN, care furniza un curent de 
10 milioane de amperi. După octom- 
brie 1996, am folosit generatorul Z, 
care era capabil să furnizeze 20 de 
milioane de amperi. Astfel am obţinut 
impulsuri de radiaţii X de foarte mare 
energie. Pe parcursul experimentului 
am produs 2 MJ de energie radiantă, 
sub formă de radiaţii X, în câteva 
nanosecunde, adică o putere de 
aproximativ 200 TW. In octombrie 
1997, noi am crescut puterea radia- 
țiilor X, ajungând la 290 TW, cu ajuto- 
rul a două reţele concentrice de fire 
de wolfram.” Rezultatele sunt cu 
adevărat spectaculoase. Simulările pe 
calculator au oferit informaţii supli- 
mentare asupra stricţiunii axiale, ceea 
ce a permis aprobarea, în martie 
1998, de către Departamentul ame- 
rican al energiei, pentru trecerea la 
următoarea etapă: realizarea succe- 
sorului generatorului Z. Este vorba de 
generatorul X-1, care va permite 
obţinerea unei energii a radiaţiilor X 
de 16 MJ, ceea ce va permite reali- 
zarea, în sfârşit, a reacției de fuziune 
controlate. Costul operaţiunii se ridică 
la aproximativ 800 milioane de dolari! 
Primele centrale electrice, bazate pe 
fuziunea nucleară controlată, se pare 
că vor fi construite în cel mult 10 ani. 
Dar, aşa cum remarca Gerold Yonas, 
citându-l pe Bernard Shaw, “este 
foarte greu să faci preziceri, mai ales 
când este vorba de viitor”... 


CRISTIAN ROMÂN 


fr iz ARE 


i PAGINA INVENTATORULUI 


Numeroşi inventatori ne-au rugat să-i sprijinim 
material pentru a-şi putea pune în practică ideile. 
Din păcate, noi nu putem să le asigurăm decât 
promovarea în paginile revistei şi prin Salonul 
Ingeniozităţii. Pe de altă parte, la nivel naţional, 
există instituţii care au menirea de a sprijini creaţia 
tehnică românescă. Acolo sunt oameni foarte bine 
pregătiţi, dispuşi să acorde tot sprijinul necesar. De 
aceea, credem că ar fi bine să prezentăm în 
continuare lista reţelei naţionale pentru transfer 
tehnologic şi inovare. 


CENTRE DE INOVARE ȘI AFACERI 


Centrul de tehnologie, inovare și afaceri 
Braşov, Bd Eroilor nr. 29 
Tel.: 068/41 29 21 
Fax: 068/15 35 70 
Director: |. Totu 


Universitatea Politehnică București 
Centrul de inovare și tehnologie "Automatica 
și managementul proceselor și calculatoare” 

Bucureşti, Splaiul Independenţei nr. 313 
Tel.: 01/613 40 10 
Director: |. Popescu 


Centrul incubator tehnologic și de afaceri 
Bucureşti, Şoseaua Olteniţei nr. 103 
Tel.: 01/634 33 95 
Fax: 01/634 28 25 
Director: |. Piturescu 


Centrul de inovare și afaceri ZACASIN 


Bucureşti, Splaiul Independenţei nr. 202 
Tel.: 01/638 33 15 
Fax: 01/222 77 90 
Director: V. Albulescu 


Universitatea Politehnică București 


Centrul de cercetare și de expertiză pentru 
materialele speciale CEMS 
Bucureşti, Splaiul Independenţei nr. 313 
Tel.: 01/631 40 10 
Director: D. Bunea 


Centrul de inovare și afaceri "Prahova" 


Ploieşti, Bd Bucureşti nr. 39 
Tel.: 044/17 31 71 
Fax: 044/11 98 47 
Director: A. Băsescu 


INSTITUTE ȘI CENTRE DE INOVARE, IMPLEMENTARE ȘI APLICARE A INVENȚIILOR 


CENTRE DE INOVARE 
ȘI TRANSFER TEHNOLOGIC, 
OFICII DE LEGĂTURI INDUSTRIALE 


ZECASIN-Bucureşti 
Tel.: 01/222 77 90 
Fax: 01/222 77 90 

De contactat: V. Albulescu 


CEFIN-Bucureşti 
Tel.: 01/615 00 18/155 
De contactat: Gh. Gheorghe 


CERTEX-Bucureşti 
Tel.: 01/634 07 94 
De contactat: A. Prisnea 


ICCF-Bucureşti 
Tel.: 01/332 29 10/124 
De contactat: C. Popescu 


ICPAO-Mediaş 
Tel.: 068/81 36 01/159 
De contactat: O. Ciovica 


INMA-Bucureşti 
Tel.: 01/633 56 64 
De contactat: V. Muraru 


ICTCM-Bucureşti 
Tel.: 01/312 67 11 
Fax: 01/330 07 75 

De contactat: E. Bulumac 


Universitatea Transilvania-Braşov 
Tel.: 068/14 15 80 
De contactat: C. Samoilă 


ISIM-Timişoara 
Tel: 056/19 18 28 
De contactat: R. Molnar 


laşi, Bd Copou, nr 3-5 
Tel.: 032/21 47 63 
Fax: 032/21 47 64 
Director: V. Belous 


laşi, Str. Elena Doamna nr. 37 
Tel.: 032/11 75 62 

Fax: 032/11 33 33 
Director: A. Melnichi 


Târgu-Mureş, Str. Zorilor nr. 1 
Tel.: 065/12 57 54 
Fax: 065/16 82 20 
Director: O. Pleşa 


Craiova, Str. Libertăţii nr. 15 
Tel.: 051/14 57 24 
Fax: 051/13 48 80 
Director: Gh. Manolea 
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Medicii britanici au perfecționat o metodă de terapie 
pentru aritmiile cardiace, aritmii ce constituie o ameninţare 
potenţială-pentru mii de bolnavi cardiaci. Până acum, 
suferinzii, „candidaţi“ la infarct şi moarte subită, trebuiau să 
îndure o viaţă întreagă tratamentul cu medicamente, şocuri 
electrice sau pacemaker-uri. 

Gwyn Jones, în vârstă de 42 ani, pompier din Corwen, 
nordul regiunii Wales, a devenit prima persoană ce a fost 
tratată, permiţându-i-se astfel să se întoarcă la muncă şi să 
desfăşoare o viaţă normală. Simptomele afecțiunii vizate - 
fibrilaţia atrială - includ palpitaţii, dispnee şi oboseală. 
Specialiştii de la Manchester Royal Infirmery din nord-vestul 
Angliei au realizat delicata operaţie, identificând sursa bătăilor 
cardiace neregulate şi inserând un tub prin membrul inferior, 
apoi prin inimă, pentru a-i cauteriza țesutul incriminat. Medicul 
cardiolog Clifford Garratt (în imagine) lucrează deja de un an 
pentru perfecţionarea acestei proceduri. El menţionează că 
descoperirea oferă speranţe noi pentru cardiaci, adăugând 
totodată: „Aceasta va fi o binefacere pentru foarte mulţi 
suferinzi şi în special pentru bolnavii tineri. In trecut nu s-a 
ştiut faptul că etiologia fibrilaţiei atriale putea fi pusă pe 
seama unei zone specifice. Se credea că depindea numai de 
cauze de ordin general. Utilizând această tehnică particulară, 
am şi pus deja «degetul pe rană»“. Concret, s-a facilitat astfel 
utilizarea cateterului într-o zonă ce, până de curând, nu 
fusese vizată. Aproximativ 1% din populaţia Marii Britanii este 
afectată de aritmiile cardiace, procent ce urca până la 5% la 
sfârşitul anilor '60. (LPS) 


Cum se hrănesc focile în largul mării? Apneea le li- 
mitează facultăţile olfactive, adâncimea nu le permite să 
vadă şi, contrar delfinilor, ele nu au un sistem senzorial 
de tip sonar. Ce le rămâne? „Mustaţa“. Intr-adevăr, spe- 
cialiştii de la Universitatea din Bonn confirmă rolul jucat 
de perii tactili de pe bot. Aceştia sunt capabili să detec- 
teze orice mişcare din apă, chiar de cea mai mică ampli- 
tudine (0,02 cm/s). Focile şi alte pinipede „ştiu“ astfel 
drumul pe care trebuie să-l urmeze în căutarea hranei. 
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95% umiditate: iată ce trebuie pentru a conserva 
fructele proaspete. Dar, de obicei, aceste condiţii 
reprezintă un mediu prielnic pentru bacterii şi ciuperci, care 
se înmulţesc. Cercetătorii de la National Institute of Fruit 
Tree Science din Tokyo au pus la punct o tehnică 
ingenioasă pentru distrugerea microorganismelor şi 
purificarea atmosferei camerelor frigorifice. Un amestec de 
ozon şi ioni negativi, ale căror binefaceri au fost 
demonstrate separat, este eliberat în aerul ambiant. O 
metodă originală, ce evită, mai ales, aditivii chimici. Pe 
termen lung se va vedea dacă, într-adevăr, ea păstrează 
intact gustul fructelor. 


PICTURĂ ȘI METALURGIE 


Să fie oare metalurgia fiica picturii? Conform specialis- 
tului A. Oddy de la British Museum răspunsul este afirma- 
tiv. El consideră că pigmenţii utilizaţi de oamenii preistorici 
se bazează mai ales pe oxizi minerali şi cărbune. Prin 
încălzirea acestor componente (iniţial pentru modificarea 
gamei de culori) se produce reducerea oxizilor, rezultând 
metale. 


NOTE DE CALATORIE 


natolia, vechea denumire a Asiei Mici, respectiv 

partea asiatică a Turciei, leagăn de civilizaţie încă 

din timpuri străvechi, deţine în cuprinsul său, alături 
de impozante vestigii ale civilizaţiilor, o grandioasă 
comoară de frumuseți naturale. Bisericile şi mânăstirile 
rupestre ale vechii Cappadocii constituie în acest sens o 
mărturie săpată în piatră. Cappadocia este formată din mai 
multe regiuni, iar, de-a lungul timpului, a fost supusă 
multor schimbări. 

In cea mai importantă operă geografică a antichităţii, 
Geografia lui Strabon (63 î. de Hr.-19 d. Hr.), este 
consemnat faptul că „Ţinutul Cappadociei este ca un istm 
al unei mari peninsule, gâtuit de două mări, dintr-o parte 
de cea din Golful Issos până la Cilicia Aspră, din cealaltă 
parte de marea Pontului Euxin, pe porţiunea dintre Sinope 
şi țărmul tibarenilor“. Cappadocia, „împărțită de perşi în 
două satrapii, după ce au preluat-o macedonenii, au văzut-o, 
parte cu voia lor, parte fără voie, preschimbându-se din 
satrapii în regente Pe una dintre acestea au numit-o cu 
osebire Cappadocia, precum şi Cappadocia de lângă Tau- 
rus şi, pe Zeus, Cappadocia Mare; celeilalte i-au zis Pont, 
pe care alţii au numit-o Cappadocia de lângă Pont. Organi- 
zarea Cappadociei Mari azi nu o mai cunoaştem, pentru 
că, după ce a murit regele ei, Archelaos, Caesar şi senatul 
au hotărît ca ea să devină provincie romană. Dar pe vre- 
mea lui Archelaos şi a regilor anteriori lui, ţara era împăr- 
tită în zece districte; cinci dintre ele erau ţinuturile dinspre 
muntele Taurus, şi anume Melitene, Cataonia, Cilicia, 
Tyanitis şi Garsauritis, iar celelalte cinci erau: Laviansene, 
Sargarausene, Saravene, Chamanene, Morimene.“ 

Zona Göreme, situată în vechea regiune Cappadocia, 
este renumită mai ales pentru straniul peisaj oferit de către 
violentele erupții vulcanice, petrecute aici în urmă cu mai 
bine de 3 milioane de ani şi din care a rezultat tuful ce 
acoperă întregul platou. Acest „decor“ aproape lunar sau 
marțian, presărat cu forme conice, piramidale, caverne, 
turnuri, turele, minarete şi coloane cu forme din ce-în ce 


mai diverse şi bizare, chiar terifiante, este desprins parcă 
dintr-un scenariu SF. Dimensiunile formelor conice sunt 
variabile: de la înălţimea unui om până la 10-30 m sau 
chiar aproape cât un minaret. Fascinaţiei formelor i se 
adaugă mirajul culorii: stânca este adesea de un alb 
orbitor; alteori, această masă eruptivă îmbracă culori foarte 
variate: galben-auriu, albastru închis şi mai rar roz. Cea 
mai pitorească în acest sens este valea din Magan. 
Caracterul inedit al peisajului, uneori aproape halu- 
cinant, este sporit de faptul că în aceste stânci au fost să- 
pate locuinţe. Acest univers rupestru, ciudat şi unic în 
lume, a servit drept aşezare pentru cei nevoiaşi sau adă- 
post pentru credincioşii din perioada creştinismului 
timpuriu, care erau supuşi persecuțiilor. Cea mai veche re- 
ferire în acest sens îi aparţine istoricului grec Xenophon 
(430-355 î. de Hr. ), în celebra sa lucrare Anabasis. Prin- 
tre aceste bijuterii, „filigranate“ de trecerea timpului, se nu- 
mără: Elmalî Kilise (Biserica cu Măr), decorată cu scene 
din viaţa lui lisus Hristos şi a apostolilor, Barbara Kilisesi 


Ştiinţă şi tehnică decembrie 1998 


NOTE DE CALATORIE 


(Biserica Sfintei Barbara), Yilanli Kilise(Biserica cu Şarpe), 
Carikli Kilise (Biserica cu Opinci), Tokali Kilise (Biserica cu 
Pafta), Karanlik Kilise (Biserica Intunecoasă). 

Un număr relativ mare de biserici rupestre sunt deco- 
rate cu fresce ce stau mărturie pentru o artă de cel mai 
mare interes în ceea ce priveşte studiul iconografiei bizan- 
tine şi a influențelor la care aceasta a fost supusă de-a lun- 
gul timpului. E greu de precizat unde şi-a avut începutul 
cultul icoanelor şi care au fost subiectele reprezentărilor 
din icoanele mai vechi. Se pare că Egiptul, Palestina şi Si- 
ria au fost primele care au venerat icoanele cu efigiile epis- 
copilor, martirilor etc. În primele etape de dezvoltare a 
religiei creştine a fost abolit cultul icoanelor datorită cu- 
noscutei atitudini ostile a primilor creştini faţă de idolatrie. 
Conceptul de imagine, ca mijloc de apropiere a omului de 
Dumnezeu, a fost formulat cu mult timp înainte de către cei 
ce lăudau cu zel arta păgână: Platon, Olimpiodoros, Dion 
Crysostomos, Porfirios. Acesta a fost apoi reelaborat, către 
sfârşitul secolului al V-lea, de către Pseudo-Dionysios, 
care i-a conferit o profundă justificare teologică. Re- 
prezentarea antropomorfică - artă şi totodată o adevărată 
„armă“ psihologică -, menită să influenţeze ideologii şi să 
modeleze conştiinţe, nu a putut fi totuşi neglijată atunci 


* 
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când creştinismul a devenit religie de stat. Primii care au 
vorbit despre aceasta au fost părinţii Bisericii din 
Cappadocia, în a doua jumătate a secolului al IV-lea. 
Demn de menţionat, tot aici sunt cele două „achiropiite“ ale 
lui lisus Hristos - icoane miraculoase, „nefăcute de mâna 
omului“ -, ca şi replicile lor din Cappadocia, care „îşi fac 
apariţia“ acolo unde şi atunci când puterea militară a impe- 
riului creştin are nevoie de ele, fapt consemnat de izvoa- 
rele istorice. 

Intr-o singură vale din regiunea Göreme există un nu- 
măr de 365 de astfel de vestigii de capele şi mânăstiri. 
Câteva din aceste biserici au dimensiuni destul de vaste; 
altele de-abia măsoară doi sau trei metri adâncime; unele 
dintre ele sunt destul de bine conservate, iar altele sunt 
foarte deteriorate. Niciunul dintre aceste habitaturi 
subterane nu are căi de acces facile şi toate locuinţele 
rupestre sunt lipsite de faţadă. Datorită acestui fapt, din 
exterior, aproape nimic nu ar permite distingerea 
lăcaşurilor de cult de grotele din jur, dacă nu ar exista 
totuşi o cruce pictată pe un rest de fronton. 


Comorile naturale ale Cappadociei au fost descrise 
pentru prima dată în urmă cu 200 de ani de către arheo- 
logul francez Paul Lucas, care a comparat formele 
piramidale cu ruinele unei cetăţi antice. Nimeni n-ar fi 
crezut povestirea lui Lucas care, la vremea respectivă, a 
văzut cel puţin extravagant, dacă nu chiar lipsit de orice 
fundament, faptul că s-a ajuns până acolo încât să se con- 
sidere absurd ca regele Franţei să risipească atâţia bani 
pentru a facilita voiajul către... o „halucinație“. Cu toate 
acestea, mirajul depărtărilor şi al călătoriilor există şi poate 
în această parte de lume într-un mod mai special - Turcia 
fiind considerată prin excelenţă țara turismului -, căci 
„Orientul ne-a dat feericul. Şi în plastică şi în literatură.“, 
după cum consemna, în notele sale de călătorie, marele 
eseist, psiholog, sociolog şi om politic român Mihai Ralea. 


IOANA CAMELIA PETROVICI 
SS 
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TICURILE - O PISTĂ INFECȚIOASĂ 


Sindromul Gilles de La Tourette se caracterizează prin 
mişcări anormale şi multiple ticuri invalidante. Conform 
studiilor de imagistică cerebrală, datorită maladiei unele 
zone ale creierului sunt reduse substanţial. Astăzi se 
consideră că la originea bolii s-ar afla o pistă infecțioasă. 
Astfel, comparativ cu un lot martor de aceeaşi vârstă, 
copiii bolnavi prezintă la nivelul acestor zone un procent 
mai mare de anticorpi antineuronali. Rămâne ca 
observaţiile să fie verificate şi să se confirme eventuala 
responsabilitate a streptococului (foto). 


Cu ajutorul telescopului Keck din Hawaii o echipă internaţională de 
astronomi a reuşit să identifice două noi planete extrasolare, care 
orbitează în jurul a două stele asemănătoare Soarelui nostru. Interesant este 
faptul că una dintre planete se află, față de astrul central, la o distanță com- 
parabilă cu cea dintre Pământ şi Soare. Aşa cum este cunoscut, „coridorul 
vieţii“ în jurul unui astru este foarte îngust. De aceea, noua descoperire vine 
să ofere noi speranţe căutătorilor de viaţă extraterestră. 


REDUTABILA MUTANIA 

În mod normal inofensivă, Esche- 
richia coli, o bacterie prezentă în tubul 
digestiv, poate să devină un re- 
dutabil inamic al omului şi al 
vitelor, atunci când suferă 
o mutație. Este cazul 
suşei E. coli 0157:H7, 


Mutaţia s-ar datora unui virus, 
care ar fi transmis bacteriei gena unei 
toxine prelevate din Shigella 
(bacterie ce provoacă dizen- 
teria bacilară). Robert 
Zsigray şi Wiliam Ches- 
bro, de la Universita- 


LEII BOLNAVI 
DE TUBERCULOZĂ 


care a apărut acci- 
dental în America 
Centrală în anii '70. 
Această bacterie, ce 
face ravagii, actual- 
mente, aproape în toa- 
tă lumea, se află la origi- 
nea - la om şi animal -a 
colitelor şi hemoragiilor intes- 
tinale. Ele pot să ducă la moarte, 
dacă intervin complicaţii renale. 


vaccin. 


O tehnologie de pionierat în domeniul videocomunicaţiilor, 
perfecționată de către o companie britanică de frunte, se 
bucură de un succes imens în vânzări, oferind pentru prima 
dată oportunitatea de a comunica faţă în faţă cu clienţi ce 
utilizează diferite tipuri de sisteme de videoconferinţă. Proiectul 
videotelefonului şi al sistemelor de videoconferinţă a fost 
realizat de către firma britanică Motion Media Technology 
(MMT) cu sediul în Horton, lângă Bristol. Echipamentul oferit 
iniţial companiilor internaţionale este ieftin, transmite imagini de 
înaltă fidelitate, conforme standardelor de calitate ale posturilor 
de televiziune, având la bază reţeaua de centrale telefonice 
digitale. Şi, pentru că tehnologia video de la MMT este pe 
deplin compatibilă cu standardele internaţionale pentru 
videoconferinţe (ISDN), aceasta oferă oamenilor de afaceri 
posibilitatea de a utiliza majoritatea sistemelor de 
videoconferinţă existente în prezent, fie că acestea sunt 
conectate la o reţea locală, sisteme desktop sau orice alt tip de 
videotelefon. In plus, cu ajutorul lui, negociatorii din diferite părţi 
ale lumii pot lucra, simultan, asupra aceluiaşi document. (LPS) 


tea din New Hamp- 
shire, SUA, au reuşit 
să izoleze gena toxi- 
nei în suşa mutantă. 
Apoi ei au neutralizat-o. 
Rf Cei doi cercetători şi-au 

propus să utilizeze aceas- 
tă suşă, acum inofensivă, 
pentru punerea la punct a unui 


Parcul Kruger din Africa de Sud 
trage un semnal de alarmă! Leii, 
gheparzii, babuinii şi alte animale din 
rezervaţie sunt amenințate de o formă 
incurabilă de tuberculoză bovină. 
Vehiculată de bivoli, maladia riscă să 
decimeze leii, care nu au un sistem 
imunitar adecvat. 90% dintre cei care 
trăiesc în treimea de sud a parcului 
sunt deja infectați. Dar răul este abia 
la început! 
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Am spus-o ori de câte ori am avut ocazia: nu există domeniu al 
creaţiei umane care să evolueze 'atât de rapid ca tehnica de calcul. 
Pe vremea studenţiei noastre, calculatoarele începuseră deja să 
devină unelte indispensabile în activitatea inginerească. Fascinaţia 
exercitată de ele nu era egalată decât de efortul deosebit pe care 
trebuia să-l facă un aspirant în ale tehnicii pentru a avea acces la 
tastatura unei... maşini de perforat cartele. După ce te prezentai cu 
câteva pachete de Kent pentru portar, altfel nu puteai să intri 
noaptea la calculator (un Felix 512), după ce pierdeai săptămâni 
întregi cu trecerea instrucţiunilor pe cartele, te trezeai, de obicei 
tocmai când trebuia să predai profesorului rezultatul muncii tale, cu 
un listing pe care scria cu litere mici „error...“ şi totul trebuia luat de la 
capăt (de obicei teancul de cartele se pierdea pe undeva...). Şi noi 
ne consideram nişte oameni fericiţi. Profesorii noştri ne povesteau 
de calculatoarele. cu tuburi. Uni de dimensiuni -moderate avea 
L Ps It ee dată, erer fungilo e, ` 
aproximativ 10 ore şi consumau cantităţi uri energie. 
În consecință, atunci când lumea i-era mai Oa OAJO sistemul“ 
(cam o dată pe oră) şi deoarece instalaţiile de climatizare nu 
reauşeau să facă faţă urii degajate de tuburile electronice, erai 
nevoit să lucrezi cu geamurile larg deschise (chiar şi în plină iamă), 
ceea ce nu oprea transpiraţia abundentă a celor care lucrau cu 
calculatorul. Acum totul s-a schimbat. Anticul Felix 512 este depăşit 
din toate punctele de vedere de cel mai rudimentar calculator făcut 
cadou unui puşti de 5 anişori. 
Ce va fi mâine? Citiţi dosarul care urmează. 


CANCUIFALOARELI 


TOTORO 


În ultimii ani a devenit evident că miniaturizarea 
componentelor electronice ale computerelor nu va 
putea continua la infinit. Nimeni nu va fi capabil să 

realizeze un tranzistor cu o dimensiune mai mică 
decât aceea a unui atom. Limitele de acest gen 
sunt inevitabile. Şi chiar dacă progresul tehnologic 
şi de proiectare ar permite atingerea acestor 
incredibile scări de lucru, costurile de dezvoltare 
industrială a unor astfel de microcipuri se vor 
dovedi, mai mult ca sigur, prohibitive. Pe de altă 
parte, intervine chestiunea comportamentului fizic 
al unor circuite electronice la nivel atomic. 
Funcționarea lor va fi guvernată nu de sănătoasele 
principii ale fizicii clasice, ci de conceptele noi şi 
stranii ale mecanicii cuantice. 


ă ne imaginăm cum am putea crea un corespondent 

cuantic al bit-ului... Cunoaşteţi, desigur, modul în care 

cele două valori posibile ale unui bit (0 şi 7) sunt 
reproduse de hardware-ul unui calculator prin două tensiuni 
electrice distincte. Un bit cuantic, un aşa-numit cubit, ar putea 
fi descris de starea ocupată de un atom dintr-un set de două 
stări posibile (0 şi 1). Asemenea unui ansamblu de doi biţi, doi 
cubiţi ar putea ocupa patru stări distincte (0 şi 0, O şi 1, 1 şi 0, 
1 şi 1). Dar, spre deosebire de omologii lor clasici, cei doi biţi 
cuantici ar putea ocupa în mod simultan ambele stări (0 şi 7), 
cu anumite probabilităţi de ocupare determinate, astfel încât 
operarea unui calculator cuantic cu doi cubiţi ar necesita patru 
parametri (câte două probabilităţi de ocupare a stărilor 0 şi 1 
pentru fiecare cubit). In general, funcţionarea unui calculator 
cuantic cu N cubiţi ar necesita 2Y numere. De exemplu, un 
ansamblu de 50 de cubiţi ar putea fi descris de 1015 para- 
metri. Perspectivele puterii de calcul a unui astfel de calculator 
cuantic sunt mai mult decât luminoase, de-a dreptul orbitoare. 
Cubiţii săi nu numai că vor ocupa în acelaşi timp mai multe 
stări (printr-un fenomen cunoscut sub numele de su- 
perpoziţie), dar vor reacţiona simultan la modificarea tuturor 
acestor stări. Altfel spus, un singur semnal de comandă va 
genera miliarde de operaţii paralele. 

În numerele trecute ale revistei am descris pe larg efectul 
EPR (Einstein-Podolsky-Rosen) şi unele dintre aplicaţiile sale 
- în special teleportarea cuantică. Probabil, vă mai aduceţi 
aminte de particulele corelate ce apăreau în descrierea 
diferitelor experimente de teleportare cuantică: acestea, 
cuplate câte două, prezentau strania proprietate de a „simţi“, 
chiar la distanţă foarte mare, modificările suferite de gemenele 
lor. Interesant de remarcat este că aceeaşi corelare o prezintă 


şi cubiţii unui calculator cuantic. Rămânea de văzut dacă, 
folosindu-ne de proprietăţile de superpoziţie şi corelare, 
construirea unui calculator cuantic este, realmente, posibilă. 

Dificultăţile unei astfel de încercări s-au dovedit a fi 
uriaşe. O primă problemă era legată de interacţiunea sis- 
temului cuantic cu mediul înconjurător. Cea mai măruntă 
interacţiune a unui atom din presupusul calculator cuantic cu 
un atom străin - sau doar cu un foton rătăcit - ar fi răsturnat 
întregul mecanism de calcul. Superpoziţia stărilor cuantice 
ale sistemului s-ar fi transformat într-o stare unică, bine 
definită, detectabilă şi detectată de observator. Acest efect 
prevăzut a fost desemnat prin denumirea de „decoerenţă“. 
Pentru preîntâmpinarea apariţiei decoerenţei ar trebui să 
izolăm mecanismele interne ale calculatorului cuantic de 
mediul exterior. Intrebarea care se punea acum era legată de 
posibilitatea utilizării unui astfel de calculator, deconectat de 
noi şi de toate... Cum am putea comunica cu el? 


Recent, Neil Gershenfeld şi Isaac Chuang au dat publi- 
cităţii rezultatul unui studiu, realizat în cooperare cu Uni- 
versitatea Harvard şi Institutul Tehnologic din Massachu- 
setts, privind utilizarea tehnicilor RMN în realizarea practică a 
calculului cuantic. 

Rezonanţa magnetică nucleară, de care aţi tot auzit vor- 
bindu-se prin spitale, reprezintă nu numai un modern mijloc 
de investigare nedistructivă a organelor interne - foarte efi- 
cace şi foarte la modă -, dar şi un mijloc de studiu al molecu- 
lelor complexe, aflat de zeci de ani la dispoziţia chimiştilor. 
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Vreţi să ştiţi cum ar arăta un calculator cuantic în viziunea 
celor doi cercetători americani? Nimic mai simplu: o eprubetă 
umplută cu un lichid compus din moleculele corespunzătoare 


Introducere în calcului cuantic 


Imaginaţi-vă un calculator a cărui 
memorie este în mod exponențial 
mai mare decât ar părea să o permi- 
tă mărimea sa fizică, un calculator 
capabil să trateze simultan un set 
exponențial de semnale de intrare, 
un calculator ce procesează netulbu- 
rat în zona crepusculară a spaţiului 
Hilbert. Un calculator cuantic. Pentru 
a face posibilă construirea unui 
calculator cuantic nu este necesar 
decât un număr redus de concepte 
ținând de mecanica cuantică. Subtili- 
tatea constă în manipularea înde- 
mânatică a acestor concepte. Este 
calculatorul cuantic inevitabil sau se 
va dovedi prea dificil de construit? 


În cele ce urmează vom încerca 
să explicăm cum poate fi folosită me- 
canica cuantică în îmbunătăţirea sis- 
temelor de calcul. Provocarea noas- 
tră: rezolvarea unei probleme expo- 
penal dificilă - factorizarea numere- 
lor mari. Drept preludiu, vom revedea 
anumite noţiuni de bază privind infor- 
matica, porţile logice şi maşinile de 
calcul. Aceste idei vor fi aplicate pen- 
tru început calculatoarelor clasice, 
fără disipare, apoi vom trece la ex- 
plorarea sistemelor cuantice, a algo- 
ritmilor folosiţi şi a perspectivelor, 

„Pentru început, să punem proble- 

a: descompunerea unul număr N în 
factori să! primi. Un mod la îndemâ- 


nă pentru a descrie cât de repede un 
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algoritm anume poate rezolva o pro- 
blemă este legat de dependenţa nu- 
mărului de paşi ai algoritmului de 
mărimea „input“-ului cu care este ali- 
mentat. În cazul nostru, pentru calcu- 
latoarele clasice, algoritmul de facto- 
rizare a unui număr creşte expo- 
nenţial cu mărimea numărului. De 
exemplu, în 1994, un număr compus 
din 129 de cifre (cunoscut sub titula- 
tura de RSA129) a fost factorizat cu 
succes de un număr de aproximativ 
1 600 de staţii de lucru, împrăştiate 
în întreaga lume. Procesul sau pro- 
cesarea a durat opt luni! Aceeaşi 
desfăşurare de forţe ar avea nevoie 
de 800 000 de ani pentru factoriza- 
rea unui număr compus din 250 de 
cifre. Dacă procedeul ar fi aplicat 
unui număr cu 1 000 de cifre, timpul 
de calcul ar depăşi de departe vârsta 
Universului! ` ` 

Dificultatea factorizării numerelor 
mari este crucială pentru menţinerea 
actualelor sisteme cu „cheie publică“, 
asemenea celor folosite de bănci la 
eliberarea cărţilor de plată sau pentru 
realizarea tranzacţiilor securizate prin 
intermediul Internetului. În aceste 
cazuri, imposibilitatea practică de 
factorizare a numerelor cu 250 de 
cifre este un avantaj indispensabil. 

lată însă că recent a fost dezvol- 
tat un algoritm de factorizare a nu- 
merelor mari cu ajutorul unui calcula- 
tor cuantic. Cu ajutorul lui, facto- 


de interferenţă dispare. Într-un fel, 


(de exemplu, cloroform - CHCIa) şi supusă acţiunii a două 
câmpuri magnetice - unul constant şi altul variabil. 
Fenomenul de rezonanţă magnetică nucleară priveşte 
nucleonii atomilor ce compun moleculele fluidului. Aceştia 
posedă un spin şi, o dată introduşi într-un câmp magnetic 
constant, se comportă asemenea unor micuţi magneţi, 
aşezându-se paralel sau antiparalel (în sens contrar) liniilor 
câmpului magnetic. Am obţinut astfel cele două stări 
necesare pentru realizarea unui cubit (7 - pentru poziţia 
paralel şi 0 - pentru antiparalel). Starea de spin paralel este 
inferioară, din punct de vedere energetic, stării antiparalele. 
Intr-un câmp magnetic nul, numărul de particule cu spin 
paralel este egal cu numărul de particule cu spin antiparalel. 
Aplicarea unui câmp magnetic constant de un tesla 
favorizează atingerea stării cu spin paralel de către un număr 
suplimentar de nucleoni, 
dezechilibru, de ordinul unei milionimi de tesla, o diferenţă 
infimă, dar detectabilă prin RMN. 

RMN presupune aplicarea suplimentară, pentru scurt 
timp, a unui câmp magnetic variabil, rotindu-se în jurul axei 
câmpului magnetic constant cu o frecvenţă specifică. Acesta 
va determina bascularea unui număr de nucleoni din starea 
cu spin paralel pe cea cu spin antiparalel sau invers. gë 


ceea ce creează un uşor 


rizarea unui număr cu 1 000 de cifre 
ar necesita doar câteva milioane de 
operaţii. Sistemele de criptare cu 
cheie publică, bazate pe factorizarea 
numerelor mari, au devenit nesigure. 
Pentru a vă face o sumară idee 
asupra felului în care ar putea deveni 
posibil un asemenea salt calitativ ex- 
ponenţial, vă reamintim un expe- 
riment elementar de mecanică cuan- 
tică, cel mai potrivit să ilustreze pute- 
rea care stă ascunsă în însăşi natura |. 
acestei stranii ramuri a fizicii contem- 
porane, Este vorba despre experi- 
mentul cu două fante - un prototip al 
observării comportamentului cuantic: 
o sursă emite fotoni, electroni sau 
alte particule, acestea ajung la pere- 
chea de fante, supunându-se unei 
evoluţii unitare şi, în final, măsurării. 
Interesant este că putem observa o 
figură de interferență numai când 
ambele fante sunt deschise. Îndată 
ce acoperim una dintre fante, figura 


particula trece prin ambele fante 
deodată. Dacă o astfel de evoluţie ar 
trebui să reprezinte un calcul (sau o 
operaţie într-o maşină de calcul), 
atunci am putea spune că sistemul 
cuantic respectiv a efectuat un calcul 
paralel. lar paralelismul cuantic este 
gratis. „Output“-ul acestui sistem ar fi 
o consecinţă a interferenţei construc- 
tive între diferitele calcule paralele. 


CALCULATOARE 
VIITORULUI 


Breviar de informatică cuantică 


informaţia unitară clasică este bit-ul, un obiect care 
poate fi de tipul Osau 7. 


© informaţia unitară cuantică este cubitul, un obiect 
care între O și 7 poate lua orice valoare. 


®© Starea cuantică a unui N-cubit este un vector într-un 
spaţiu analog cubitului, dar de dimensiune 2Y (fiind 
descris de tot atâţia coeficienţi). 


E) Un calcul cuantic presupune prepararea unui N-cubit 
într-o stare iniţială standard, căreia îi vor fi aplicate 
succesiv diversele transformări unitare impuse de 
algoritmul cuantic ales. In cele din urmă este 
măsurată starea N-cubitului şi este interpretat 
rezultatul. H 


e  Nonlocalitatea. Posibilitatea codificării informaţiilor cu 

ajutorul unui N-cubit este evidentă. Dacă aţi prepara 
starea unui 30-cubit, l-aţi sparge în trei 10-cubiţi şi 
Lait analiza separat, n-aţi obține nimic. Informaţia 
conținută în 30-cubitul inițial este intrinsec nonlocală, 
cei trei 10-cubiţi sunt corelaţi şi numai o măsurare 
colectivă ar putea revela starea preparată iniţial. 


Procesul este însoţit de emiterea unui foarte slab semnal 
radio, detectabil de dispozitivul RMN. Interacțiunile sunt însă 
mult mai complexe. Fiecare nucleon influenţează magnetic 
comportamentul vecinilor săi, perturbând electronii ce-i 
orbitează. Folosindu-se de acest lucru, Gershenfeld şi 
Chuang au reuşit să elaboreze o „poartă logică“ de tipul 
„XOR“ (cunoscută şi ca „sau exclusiv“ ori „nu controlat“), 
având la bază doi spini nucleari (ai carbonului şi hidrogenului 
din molecula de cloroform). Cu ajutorul lui Mark Kubinek, de 
la Universitatea din Berkeley, ei au reuşit să realizeze un 
calculator cuantic cu doi cubiţi. Software-ul acestuia era 
compus dintr-o succesiune de semnale radio şi, spre 
deosebire de calculatoarele clasice ale căror biţi parcurg în 
ordine diversele porţi logice, cubiţii primului calculator cuantic 
nu se mişcau în nici o parte, porţile logice îi încercau 
succesiv, ca răspuns al diverselor manevre RMN. Cu toate 
acestea, o limitare fundamentală a calculatorului cu 
clorofrom era legată de numărul redus de cubiţi pe care îi 
avea la dispoziţie şi care nu putea depăşi numărul de atomi 
ai moleculei utilizate. 

O posibilă soluţie, propusă de Seth Lloyd de la MIT, 
prevede utilizarea de lanţuri moleculare lungi, compuşi de 
tipul hidrocarburilor. Deşi astfel interacţiunea dintre spinii 
nucleonilor scade proporţional cu distanța, devenind prea 
slabă pentru a putea fi folosită în realizarea de porţi logice, 
teoretic se dovedeşte că este suficientă interacţiunea dintre 
nucleonii vecini, în genul calculului paralel al calculatoarelor 
de azi. Altă problemă arzătoare va fi cea a rapidei pierderi de 
coerenţă, aceasta urmând a fi rezolvată prin introducerea, 
similar cu informatica normală, a unor cubiţi de corectare a 
erorilor şi conservare a coerenţei sistemului. 

Concluzia este că, într-adevăr, moleculele singure sunt 
capabile să efectueze calcule remarcabile şi ar putea da nu- 
meroase răspunsuri interesante. Nu ne pricepem noi cum să 
punem corect întrebările... 


DAN MIHU 


Probleme de reprezentare 


Pentru a înțelege modul în care putem reprezenta 
numere binare la nivel cuantic este suficient să privim 
figura 1. Din câte ştiţi, dacă nu se exercită influenţe 
exterioare, un atom, ca orice alt sistem fizic, tinde către 
un nivel, care are energia potenţială minimă, numit 
nivel fundamental. Dacă „iluminăm“ electronul cu o 
radiaţie luminoasă de o anumită lungime de undă pen- 
tru o anumită perioadă (figura 2), constatăm că elec- 


tronul „sare“ pe un nivel energetic superior, numit stare 
(nivel) excitată. Astfel avem reprezentate cifrele binare 
O şi 1. Cel mai interesant lucru se întâmplă atunci când 
utilizăm o radiaţie care nu asigură saltul electronului pe 
nivelul superior. In acest caz, electronul, ciudat lucru, 
se află simultan atât pe nivelul fundamental, cât şi pe 
nivelul excitat (fenomenul de superpoziţie), figura 3. 
Acesta este primul pas către calculatorul cuantic. 
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CALCULATOARELE BIOCHIMICE 


Componente fabricate pe baza anumitor molecule biologice ar putea să stocheze informaţii sau să 
calculeze mult mai rapid decât microprocesoarele actuale. 


ricare dintre noi este proprie- 
O. celui mai puternic calcu- 

lator din lume: creierul. Acesta 
nu conţine componente electronice şi, 
deşi nu poate calcula fără greşeală, el 
este din multe puncte de vedere 
superior omologilor săi fabricaţi pe 
bază de semiconductoare. 

Vom putea realiza vreodată o 
maşină capabilă să egaleze perfor- 
manţele creierului uman? Această 
problemă a făcut obiectul a nume- 
roase opere SF şi nu numai. Oamenii 
de ştiinţă au remarcat că anumite 
proprietăţi ale moleculelor biologice ar 
putea fi utilizate pentru a fabrica 
componente pentru calculatoarele 
viitorului, care vor fi mai mici, mai 
rapide şi mai puternice decât calcu- 
latoarele actuale. 

În electronică, problema miniatu- 
rizării reprezintă obiectul unei curse 
fără preget. Totuşi, de fiecare dată 
când dimensiunea unui component 
este redusă de două ori, costurile se 
multiplică de 5 ori. Va veni şi ziua în 
care nu ne vom mai putea permite să 
miniaturizăm mai departe compo- 
nentele electronice, mai degrabă din 
motive economice decât din limitări 
tehnologice. 

Cercetătorii au remarcat că 
anumite molecule organice ar putea 
juca rolul unor asemenea comuta- 
toare, mult mai mici decât cele cla- 
sice. Astfel, calculatoarele biomo- 
leculare ar putea să fie de 50 de ori 
mai mici decât cele actuale şi, în 
schimb, vor fi de 1 000 de ori mai 
rapide. Din păcate, până în prezent, 
nu prea există componente electro- 
nice alcătuite din proteine, dar 
eforturile cercetătorilor ne permit să 
sperăm în progrese remarcabile. Se 
prevede ca nu peste mult timp să 
poată fi comercializate circuite 
hibride, un amestec de semicon- 
ductoare şi molecule biologice. Şi, ca 
o paranteză, nu putem să nu 
remarcăm primele sisteme hibride 
care se bucură de un mare succes 
comercial: ecranele plate în care 
circuite cu semiconductoare interac- 
ționează cu molecule organice pentru 
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a controla intensitatea punctelor 
luminoase care formează imaginea. 


În ultimii zece ani, câteva labo- 
ratoare din Europa, SUA şi Japonia 
şi-au concentrat eforturile de cerce- 
tare asupra unei proteine, este vorba 
de bacteriorodopsina, pentru a realiza 
sisteme de calcul, memorii tridi- 
mensionale şi reţele neuronale. Stu- 
diile efectuate asupra ei au fost 
demarate deja din 1970, când Walter 
Stoeckenius, din San Francisco, şi 
Dieter Oesterhelt, din Martinsried, au 
descoperit că această proteină prezintă 
nişte proprietăţi neobişnuite atunci 
când este expusă la lumină. Prezentă 
în membrana lui Halobacterium salina- 
rium, bacteriorodopsina asigură creş- 
terea bacteriei, atunci când concen- 
traţia de oxigen este insuficientă pentru 
supraviețuirea microorganismului, pe 
baza unui mecanism foarte interesant. 
Atunci când ea absoarbe lumină, pro- 
teina se modifică şi transportă un 
proton prin membrană, furnizând astfel 
energia necesară menţinerii metabolis- 
mului celular. 

La puţin timp după această desco- 
perire, câţiva cercetători ruşi (este 


A 


vorba de colectivul de cercetători con- 
dus de luri Ovşinicov, de la Institutul 
Şemiakin, din Moscova) au înţeles 
importanţa bacteriorodopsinei pentru 
realizarea unei noi generaţii de maşini 
de calcul. Ei au obţinut finanţarea 
unui proiect de cercetare, deoarece 
au reuşit să convingă factorii de 
decizie de importanţa pentru scopuri 
militare a unei maşini de calcul bazate 
pe componente organice. 

Din păcate pentru noi, o bună 
parte din rezultatele obţinute sunt 
acoperite de pavăza secretului militar. 
Totuşi câteva informaţii au „transpirat“ 
către presă. Cea mai interesantă 
dintre ele anunţă că s-a realizat pe 
baza acestei proteine o unitate de 
calcul pentru un radar militar! 

Unul dintre cercetătorii care s-au 
preocupat de studii în domeniul calcu- 
lului biologic este Robert Bridge, 
profesor la Universitatea din Siracuza, 
SUA. El a oferit informaţii asupra 
subiectului care face obiectul acestui 
articol. „M-am interesat de bacterio- 
rodopsină imediat după descoperirea 
ei. Iniţial, am studiat o proteină simi- 
lară, rodopsina, prezentă în retina 
mamiferelor. Ea conţine un cromofor, 
adică un compus chimic care absoar- 
be lumina şi care declanşează o serie 
complexă de transformări moleculare. 
Astfel, se modifică proprietăţile elec- 
trice şi optice ale moleculei de rodop- 
sină. In ochiul uman, de exemplu, 
modificarea structurală provocată de 
absorbţia luminii produce un semnal 
electric care este transmis de nervul 
optic către creier. Iniţial, scopul meu 
era numai să înţeleg modul în care 
reacționează rodopsina în momentul 
absorbției luminii, dar Albert Lawrence, 
care a lucrat un an în laboratorul meu 
pentru a explora utilizarea mate- 
rialelor biologice pentru fabricarea 
memoriilor optice, m-a convins de 
importanţa bioelectronicii.“ 


Memoriile tridimensionale 


În mod normal, bacteriorodopsina 
se află în starea fundamentală, notată 
bR. Atunci când este expusă la 


lumină, ea trece printr-o serie de stări m 


(CĂ CU IFANOARELE 
TORTI 

intermediare care pot stoca informații. 
Astfel, Robert Bridge a realizat un cub 
din respectiva proteină pe care l-a 
plasat între două rețele laser, aranjate 
la 90° una faţă de cealaltă. Una dintre 
rețele, alcătuită din lasere care emi- 
teau lumină verde, activau bacterio- 
rodopsina, trecând-o în starea inter- 
mediară, notată O, o stare instabilă, 
care tinde în mod natural să treacă în 
cea fundamentală, prin emiterea unei 
cuante de lumină. După câteva 
milisecunde, înaintea dezexcitării 
moleculei, erau pornite laserele din 
cea de-a doua reţea, care furnizau 
lumină roşie. Acestea din urmă nu 
iluminau decât anumite molecule, 
care, la rândul lor, treceau prin anu- 
mite evoluţii moleculare, către starea 
Q, foarte stabilă. Dacă atribuim stării 
Q valoarea binară 1 şi stării funda- 
mentale valoarea binară 0 putem 
spune că avem capacitatea de a 
codifica şi stoca informaţii pe un 
suport biologic. Citirea lor se face cu 
ajutorul unor lasere ce emit lumină 
roşie, care nu este absorbită decât de 
moleculele aflate în starea funda- 
mentală, pentru a trece în starea O. 
Atunci când acţiunea luminii înce- 
tează, ele vor trece spontan în starea 
fundamentală prin emisia unei cuante 
de lumină, care poate fi citită de nişte 
detectoare: fotoelectrice (practic, noi 
citim numai biții care au valoarea 0). 
Acest tip de memorie prezintă nume- 
roase avantaje. 

În primul rând, putem stoca pe ele, 
simultan, o mare cantitate de infor- 


mate De exemplu, pe un suport 
magnetic tradiţional putem stoca 
aproximativ 100 milioane de biţi pe 
em? În cazul utilizării mecanismului 
pe care l-am descris mai sus, am pu- 
tea stoca 1 000 miliarde de biţi pe 
cm?! La această performanţă mai 
trebuie să adăugăm un aspect care 
nu poate fi neglijat. In cazul tradiţio- 
nal, accesul la informaţie se face 
secvențial, adică informaţia este citită 
bit cu bit. În cazul memoriilor tridimen- 
sionale, realizate pe baza proteinelor, 
informaţia ar putea fi citită simultan în 
tot volumul cubului, ceea ce duce la 
creşterea spectaculoasă a vitezei de 
transfer al datelor. 


Rețelele neuronale 


Sunt avute în vedere şi alte dispo- 
zitive bazate pe bacteriorodopsină. 
Aceste molecule biologice sunt utile 
pentru realizarea de memorii asocia- 
tive utilizate în reţelele de neuroni arti- 
ficiali şi, eventual, pentru realizarea 
inteligenţei artificiale. Memoriile aso- 
ciative funcţionează diferit față de 
memoriile actuale. Ele pleacă de la un 
ansamblu de date, adesea sub forma 
unor imagini, şi explorează toate 
informaţiile stocate până când găsesc 
un grup de date identic cu cele 
căutate. Dar caracteristica cea mai 
importantă ar fi capacitatea lor de a 
identifica date, care nu sunt riguros 
identice cu cele căutate, în felul în 
care funcţionează propriul nostru 
creier. Pentru a ajunge la un aseme- 


nea rezultat se are în vedere reali- 
zarea unor holograme pe straturi sub- 
tiri de proteină, cu ajutorul cărora se 
pot stoca mai multe imagini în aceeaşi 
locaţie de memorie, ceea ce duce la 
posibilitatea analizei simultane a unei 
uriaşe cantităţi de informaţie. 


Viitorul imediat 


Nu ne putem aştepta ca într-un 
viitor foarte apropiat să beneficiem de 
performanţele unui calculator sută la 
sută biologic. Este foarte probabil ca 
în anii ce vin să asistăm la crearea de 
sisteme hibride, o combinaţie între 
calculatorul clasic şi cel biologic. 
Robert Bridge studiază deja posi- 
bilitatea unui asemenea calculator. 
“Acest calculator trebui să fie foarte 


„flexibil. Datorită calităţilor sale, el ar 


trebui să fie capabil să manipuleze 
cantităţi mari de date, să realizeze 
simulări ştiinţifice complexe sau să 
devină prototipul calculatoarelor 
dotate cu inteligenţă artificială. Cu 
ajutorul unei memorii de 1 Terraoctet, 
sub forma unor cuburi de bacterio- 
rodopsină, el va putea manipula mari 
baze de date. Aceasta va fi cuplată la 
memorii asociative, ceea ce va da 
calculatorului nostru capacitatea de 
învăţare, de analiză a datelor şi ima- 
ginilor într-un mod similar celui în care 
acţionează creierul uman. De aceea 
el va juca un rol decisiv în dezvoltarea 
inteligenţei artificiale.“ 
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Evoluţia calculatoarelor nu este legată numai de dezvoltarea unor sisteme hard mai putemice. După 
părerea noastră, optimizarea părții software a calculatorului ne-ar putea aduce rezultate spectaculoase. 


CALCULATORUL SENTIMENTAL 


Calculatorul, o maşină rece, inca- 
pabilă să înţeleagă şi să comunice 
sentimente? Deocamdată, acest 
răspuns este afirmativ. Există nenu- 
mărați oameni care refuză utilizarea 
unui calculator tocmai pentru faptul că 
nu doresc să „colaboreze“ cu un obiect, 
care, deşi aparent este inteligent, refuză 
să înţeleagă limitele operatorului uman. 
Programe pentru umanizarea calcula- 
torului sunt demarate de foarte mulţi ani, 
deoarece s-a înţeles că prin utilizarea 
excesivă a calculatorului există un risc 
major de dezumanizare a singurei specii 
gânditoare de pe planetă. Primele 
rezultate sunt aplicate deja, după unele 
informaţii, în sectorul militar. Acum 10 
ani s-au testat avioane echipate cu 
calculatoare care măsurau nivelul de 
stres al piloților, fiind capabile să preia o 
parte din sarcinile piloților, atunci când 
se considera că ei nu mai pot rezolva 
toate problemele cu care erau confrun- 
taţi. Din fericire pentru puritatea zborului, 
acest program de cercetare nu a fost 
încă implementat. Dar pentru calculato- 
rul de acasă ar fi bine să existe un mod 
prin care acesta să „perceapă“ senti- 
mentele noastre? 

Rosalynd Picard, cercetătoare la 
Massachusetts Institute of Technology, 
studiază de mai mult timp această 
problemă. Inspirându-se din detectoa- 
rele de minciuni, utilizate de mult timp 
pentru expertizele judiciare, ea a creat 
senzori care amplifică o serie de sem- 
nale corporale pentru a le transmite 
către calculator. Aceştia, miniaturizaţi la 
maximum, pot fi montați în ramele 
ochelarilor, în cercei, în talpa pantofilor 
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etc. şi pot converti anumite semnale 
biologice în unde radio, care sunt inter- 
pretate de către un software special. 
Călătoriţi pe Internet şi descoperiţi o 
adresă caregwă stârneşte interesul? 
Imediat, printre altele, vi se accelerează 
ritmul inimii. Calculatorul dumneavoas- 
tră a înţeles, fără vreo comandă spe- 


cială, acest lucru şi va memora această 
adresă pentru a v-o reaminti mai târziu. 
Rosalynd Picard a avut în vedere 4 
semnale corporale: contracția muscu- 
lară, tensiunea sangvină, conductibilita- 
tea electrică a pielii şi ritmul respirației. 
Testele au demonstrat că, numai cu 
aceste patru semnale, calculatorul este 
capabil să recunoască, aproape fără 
greşeală, ura, furia, tristețea şi bucuria, 
iar un software foarte rafinat este capa- 
bil să identifice anumite nuanţe ale lor. 
De ce insistăm asupra acestui mo- 
del de calculator „sentimental“? Con- 
form lui Elisabeth Andre, cercetătoare la 
Centrul german pentru inteligenţă 
artificială, „numărul crescut de cercetări 
academice şi industriale dovedesc că 
viitoarea mare revoluţie în domeniul 
informaticii va duce la apariţia de 
interfeţe puternic personalizate. Utiliza- 
torul va putea comunica cu calculatorul 
prin intermediul unor obiecte virtuale 


. care vor fi, din multe puncte de vedere, 


asemănătoare ființelor vii“. Cu alte 
cuvinte, vom înlocui mouse-ul (sau 


şoarecele, cum ne place nouă să-i 
spunem) şi tastatura cu un sistem de 
recunoaştere vocală, ce va permite 
comunicarea directă cu nişte mici 
„animale“ virtuale, care ne vor culege 
orice informaţie avem nevoie din 
rețeaua mondială de calculatoare - 
Internetul -, căci, după ce se vor obişnui 


cu preferinţele noastre, vor selecta 
exact datele de care vom avea nevoie. 
Ele ne vor pune în ordine agendele per- 
sonale, vor selecta documentele nece- 
sare la serviciu sau ne vor ajuta să ne 
eschivăm de întâlnirile nedorite. Şi 
pentru asta nu vom avea chiar aşa mult 
de aşteptat. Specialiştii estimează că 
asemenea obiecte virtuale se vor 
impune pe piaţă în mai puţin de 5 ani. 
Dar Rosalynd Picard nu se mărgi- 
neşte la nişte simple consideraţii prac- 
tice. Ea îşi mărturiseşte speranţele în 
viitorul unui calculator cu adevărat inte- 
ligent. „Ultimele descoperiri - spune ea - 
demonstrează că emoţiile joacă un rol 
decisiv în luarea deciziilor raţionale, în 
percepție, în învăţare şi în multe alte 
procese cognitive.“ Aceasta pare să fie, 
de altfel, una dintre direcţiile fructuoase 
de cercetare în domeniul inteligenţei 
artificiale. Pe scurt, un creier sensibil (în 
sensul afectiv al cuvântului) este mult 
mai valoros decât calculatorul rece de 
astăzi. Rosalynd Picard adaugă la cele 


spuse mai sus: „sistemele de inteligență m 


(CIA IECU ISANIOA RE IE 
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artificială seamănă cu un bolnav psihic, 
incapabil să ia cea mai mică decizie. Ele 
deţin un mare volum de cunoştinţe 
într-un anumit domeniu, dar nu au acea 
«existenţă socială», care le-ar face 
capabile să ia vreo decizie“. 


TRADUCEREA AUTOMATĂ 


Credem că primii paşi spre adevă- 
rata inteligenţă artificială sunt vizibili în 
domeniul sistemelor de traducere au- 
tomată. Numărul de peste 6 000 de 
limbi vorbite pe planeta noastră 
reprezintă o cifră care trebuie luată în 
considerare, atunci când discutăm 
despre explozia comunicării în satul 
informatic ale cărui baze se pun în zilele 
noastre. Nevoia unei adevărate integrări 
informatice a omenirii este puternic 
limitată de neiînţelegerea limbii vorbite 
de vecinul nostru din celălalt capăt al 
planetei. Gândiţi-vă numai câte confuzii 
regretabile se pot produce, atunci când 
un om de afaceri de-al nostru negociază 
cu un japonez. Unul a învăţat engleza la 
Londra, iar celălalt a deprins-o pe Wall 
Street... 

Cercetările în domeniul traducerii 
automate au început încă din ani '50, iar 
primele rezultate au fost de-a dreptul 
descurajatoare. Au existat chiar voci 
care demonstrau că un asemenea efort 
nu va duce la nici un rezultat şi, spre 
sfârşitul celui de-al cincilea deceniu, 
guvernul american a sistat orice 
finanţare în domeniu, în urma unui 
raport al Academiei Americane de Ştiin- 
te. Abia spre sfârşitul anilor ‘60 a apărut 
primul soft, numit Trados, care putea să 


dovedească o oarecare utilitate. De 
atunci, mai ales datorită interesului 
manifestat de CIA şi armata americană, 
lucrurile au continuat să se dezvolte 
neîncetat. Unul dintre cele mai perfor- 
mante sisteme din domeniu este 
Systran PC, conceput de către Center 
for Machine Translation de la Carnegie 
Mellon. El poate efectua traduceri în 25 
de perechi de limbi cu o viteză de 
150 000 de cuvinte pe oră. Din păcate, 
limbajul uman este foarte complex, iar 
sistemele de traducere automată nu par 
să atingă performanţele unui traducător 
calificat. De aceea, nu vom vedea prea 
curând romane traduse direct de către 
maşină. Deocamdată, după unele opinii, 
numai literatura tehnică, plină de 
expresii cu sensuri bine definite, poate 
beneficia într-o măsură rezonabilă de 
binefacerile unui traducător automat. 

Traducerea automată se desfă- 
şoară, în general, în trei etape. Prima 
constă într-o analiză a textului pentru 
identificarea elementelor gramaticale. 
Cea de-a doua, numită „transfer“, con- 
stă în aplicarea a o serie de reguli anu- 
mitor grupe de cuvine. Cea de-a treia, 
numită „sinteză“, produce fraza finală. 

În fiecare etapă din cele enunțate 
mai sus există un mare grad de 
ambiguitate. Limba noastră este plină 
de expresii, care au sensuri figurative 
lipsite de corespondent direct în oricare 
altă limbă. Acelaşi cuvânt poate avea 
sensuri diferite în funcţie de „vecinii“ săi 
(gândiţi-vă numai la cuvântul masă din 
masă îmbelşugată prin care se înţelege 
altceva decât din obiectul are o masă 


PALATUL CIBERNETIC 


Faimosul proprietar al gigantului 
Microsoft îşi reamenajează locuin- 
ţa. Această ştire nu ar valora nici 
cât hârtia pe care este scrisă, dacă 
nu am adăuga că aceasta repre- 
zintă ceea ce vor deveni şi casele 
noastre peste un număr neprecizat 
de ani. Dacă vă place să visaţi, 
este bine să aflaţi în ce constă 
„mica“ reamenajare... Pereţi „tape- 
taţi“ cu ecrane cu cristale lichide, pe 
care sunt afişate în permanenţă 
picturi celebre, sistem central de 
urmărire a proprietarului, astfel 
încât televizoarele se aprind sau se 
sting la trecerea lui dintr-o cameră 
într-alta (nu cumva să piardă vreo 
secvenţă din telenovela preferată), 
sistem de control al iluminării şi 
multe altele. Cât costă această dis- 
tracţie? O „bagatelă“ de 60 de mili- 
oane de dolari... Oricum, se pare că 
Microsoft se va lansa nu peste 
multă vreme în programe de com- 
puterizare a locuinţelor. 


de...). De aici încolo începe jocul inte- 
ligenţei artificiale. De fapt, programele 
de traducere automată vor trebui să 
posede capacitatea de a se adapta la 
textul tradus şi, mai ales, să înveţe (ca şi 
noi) din greşeli. Calculatorul va trebui să 
fie capabil să realizeze o „grupare 
sistematică“ prin care se urmăreşte 
clasificarea semanticii unui text pe clase 
de obiecte. Cu ajutorul unei asemenea 
abordări, un software va analiza para- 
graful respectiv pentru a verifica cărui 
domeniu i se adresează (este vorba de 
automobile, medicină, filozofie etc.), 
după care va alege dicţionarul de 
sensuri corespunzător. În ceea ce pri- 
veşte învăţarea, există programe care 
colaborează direct cu operatorul uman, 
căruia i se prezintă propuneri de tra- 
duceri pentru fiecare frază în parte. De 
câte ori este adoptată de către cel din 
urmă o variantă corectă, aceasta este 
stocată în memorie şi este folosită pen- 
tru traducerile ulterioare ale unor texte 
similare. 

Până când noi, românii, ne vom per- 
mite să achiziţionăm asemenea soft-uri 
complicate, ar fi bine dacă am învăţa cât 
mai multe limbi străine. 
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JUMĂTATE AVION - JUMĂTATE NAVETĂ 


Cu ce ar semăna încrucişarea dintre un avion şi o navetă spaţială? 
Fotografia de mai jos v-ar putea oferi o informaţie. Acolo puteţi vedea pro- 
totipul avionului X40A care şi-a început zborurile de test. Dacă ele vor da 
rezultatele aşteptate, atunci armata americană va poseda un nou avion de 
recunoaştere, care va fi capabil să lanseze în spaţiu mici sateliți şi va putea 
rămâne pe orbită timp de un an. 


i După ce au trecut 2 000 ge cai sau mai 
ulte echipe de fotbal, gazonul nu mai creşte. 
„Copitele şi crampoanele îi smulg rădăcinii 
ijele. lată pentru ce Franck Genser, ir 


_lație particulară se amestecă cu fibre te 
„fine ca firul de păr, într-un fel de betoni 
Mixtura este depusă pe teren, TE care 


„smuls, rădăcina rămânând intact. Un testa 
arătat că la trecerea a 1 800 de cai doar 15% 
din teren a fost deteriorat, fala de 80% la 
gazonul Ge 
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S-a descoperit că retrovirusul 
endogen porcin (PERV), identificat 
iniţial în rinichiul porcului, poate să se 
„adăpostească“, de asemenea, în 
aortă, ficat, plămân sau piele. De aici 
teama că ar fi posibilă o transmitere a 
virusului la om în timpul unui trans- 
plant de organ provenit de la un ani- 
mal (xenogrefă). Actualmente, acest 
risc rămâne teoretic, deoarece PERV 
nu a fost găsit la pacienţii care au 
primit un grefon purtător de virus şi 
care au fost trataţi preventiv împotriva 
rejecţiei cu imunosupresoare. 


Pentru a lupta împotriva rezis- 
tenţei crescute a lui Plasmodium 
falciparum, parazitul paludismului, la 
tratamentele clasice, chimiştii chinezi 
au izolat o nouă moleculă, artemisina. 
Din nefericire, această substanţă este 
greu de obţinut, iar organismul o 
degradează foarte repede. Cercetătorii 
de la Universitatea Johns Hopkins, 
Maryland, susţin că au sintetizat o 
moleculă de acelaşi tip şi cu aceleaşi 
efecte, dar de două ori mai uşor de 
fabricat. Primele teste de toxicitate vor 
fi satisfăcătoare, spun ei. 

Se presupunea de mai multă vre- 
me că există o componentă 
infecțioasă în ciroza hepatică, fapt ce 
a fost confirmat de un studiu american, 
condus pe 80 de pacienţi. Intr-adevăr, 
un sfert dintre ei reacţionau la unele 
dintre proteinele celui mai cunoscut 
dintre retrovirusuri, HIV-1. Rămâne să 
se descopere identitatea acestui virus 
înrudit cu cel al lui SIDA. 


Bărbaţii care au un procent mai 
mare de seleniu în sânge sunt 
mai puţin expuşi să dezvolte un can- 
cer de prostată. Aceasta este con- 
cluzia unui studiu epidemiologic, 
realizat la Universitatea Harvard, SUA, 
pe un lot de 34 000 de persoane cu 
vârsta cuprinsă între 40 şi 75 de ani. 
Un alt studiu, însă clinic, consideră că 
riscul de apariţie a cancerului de 
prostată se reduce cu 63% la bărbaţii 
care, timp de patru ani şi jumătate, au 
luat un supliment de seleniu de 200 ug 
pe zi. Acest mineral, un antioxidant ce 
se găseşte în fructele de mare, carnea 
roşie, cerealele complete etc., s-ar 
părea că protejează DNA-ul contra 
radicalilor liberi. În 1994, un alt studiu 
a arătat că vitamina E, de asemenea 
un antioxidant, diminuează, la rândul 
său, riscul de cancer de prostată. 


Contrar a ceea ce crede astăzi omul civilizat, 
imaginea simbolică a câinelui, formată în cadrul 
relaţiilor sale afective cu omul, nu a fost totdeauna 
o imagine exclusiv favorabilă. Aşa cum observa 
Mihai Coman, „în funcţie de contextul cultural şi 
mitologic concret, câinele a putut fi gândit în 
ipostaze variate şi contradictorii“. 


Paznic și ghid în regatul morților 


În aproape toate religiile, câinele a fost asociat 
regatului morţilor sub forma unor fiinţe simbolice zoomorfe, 
precum Anubis, T'ien K'uan, Cerber, Xololoti sau Garm. 
Câinele avea, în unele culturi, funcţia simbolică de paznic 
al lumii de dincolo de moarte, funcţie derivată, probabil, din 
agresivitatea sa teritorială, dar şi din faptul că, asemenea 
şacalului, putea deveni necrofag, hrănindu-se nu numai cu 
hoiturile altor animale, ci şi cu cadavre umane. Încă în 
Biblie se povesteşte despre cadavrul Jezabelei, care a fost 
sfâşiat de câini. În operele lui Homer şi Sofocle, suprema 
pedeapsă aplicată post-mortem duşmanilor era aceea de a 


lăsa cadavrele lor pradă vulturilor şi câinilor. Cadavrele lui 
Polinice şi Eteocle, fiii lui Oedip, sunt sortite de Creon, 
tiranul Tebei, unei asemenea profanări, iar intervenţia sorei 
lor, Antigona, care-i va înmormânta după datină, o va 
costa pe aceasta viața. Tot la grecii antici, Hecate, zeiţa 
nopţii şi protectoarea vrăjitoarelor, era reprezentată ca 
având trei capete: unul de om, unul de cal şi unul de câine; 
ea rătăcea nopţile însoţită de haita sa decâini care se 
hrăneau cu cadavre din morminte, animalul său sacru fiind 
de altfel câinele. 

O dată trecut pragul morţii, defunctul devenea însă 
protejatul câinilor mitologici, care îi călăuzeau sufletul pe 
cărările neştiute ale celuilalt tărâm. În acest context, 
câinele dobândea o simbolistică psihopompă. 


Semper fidelis 


Tot în antichitate găsim în Odiseea lui Homer una din 
primele imagini ale câinelui, ca simbol al fidelității (dar şi al 
servituţii), sub chipul lui Argus, câinele credincios al lui 
Ulise, singura fiinţă care îşi recunoaşte stăpânul, 
transformat la înfăţişare de zeiţa Palas Atena, şi care, 
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bătrân şi neputincios, încearcă să i se târască la picioare, 
unde şi moare, făcându-l pe încercatul erou homeric să 
lăcrimeze. În aceeaşi mitologie elenă, câinele era 
însoţitorul credincios al zeului tămăduitor Esculap. 


Câinele Egiptului antic ` A 


Cu 5 000 de ani înainte de Hristos, în Egiptul antic 
existau aproape toate principalele rase de câini, având 
funcţionalităţile celor actuale: câini ciobăneşti, câini de 
vânătoare, câini de hăituire, terieri, baseţi, câini de pază, 
câini sacri şi câini de companie. Aceştia din urmă erau 
spălaţi, periaţi, parfumaţi. Foarte timpuriu, egiptenii au 
îngropat câinii în cimitire; abia după câteva secole pisicile, 
taurii sau şoimii mumificaţi au început să beneficieze de un 
cult funerar similar. Anumite provincii egiptene, precum 
Cynopolis, erau plasate sub semnul câinelui. Faraonii 
cereau adeseori ca tribut haite de câini, fapt ce a contribuit 
fără îndoială la amestecul raselor. 


Câinii paria Se, 


În India şi în culturile islamice, câinii erau consideraţi 
animale impure. Hinduismul în special a manifestat pentru 
ei un dispreţ profund. Ph. Diole relatează că în India nici o 
persoană nu posedă un câine domestic. Numeroşii câini 
care rătăcesc în jurul satelor nu aparţin nimănui, neavând 
un stăpân care să-i hrănească; ei au devenit semisălbatici 
şi au regresat la o stare asemănătoare celei din timpul 
preistoriei. Câinii indieni îndeplinesc totuşi un rol util, căci 
devorează cadavrele şi deşeurile ce sunt lăsate la 
dispoziţia lor. Ei se află însă într-o stare fizică şi psihică 
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deplorabilă şi adesea devin periculoşi. Această atitudine 
nemiloasă faţă de ei contrastează surprinzător cu faptul că 
în vechile cărţi sacre indiene câinele era considerat'un 
prieten al omului, cu care împărțea onorurile funerare. 
Situaţia s-a modificat, pare-se, în intervalul dintre preistorie 
şi istorie. 


Câinii chinezești 


In epocile vechi, împărații chinezi deţineau câini de 
război şi luptă. În timpul dinastiei Ciu, adică între cel de-al 
doilea şi primul mileniu înainte de Hristos, au apărut 
primele bronzuri ce reprezentau cel puţin patru varietăţi de 
câini: micii câini de-agrement, câinii de vânătoare şi 
hărţuire, câinii de tracţiune (precum chow-chow-ul originar 
din Tibet) şi, în fine, câinii a căror carne era destinată 
consumului. Chinezii au aplicat cu mare talent şi 
perseverenţă selecţia artificială în domeniul chinologic, 
cum au făcut-o în cel al peştilor de acvariu. Pechinezul 
totuşi nu pare să fi apărut decât în secolul al XVII-lea. 


Câinele în evul mediu european 


În evul mediu, câinele şi-a păstrat simbolistica 
ambivalentă, ca urmare a prejudecăţilor antichităţii şi a 
tradiţiei iudeo-creştine. Lătratul nocturn al câinelui, 
transformat uneori în urlet (atavic), a făcut din el un vestitor 
al morţii. A mai contribuit probabil la deteriorarea imaginii 
câinelui, crede R. Delort, epizootiile şi epidemiile periodice 
de turbare, boală atunci ca şi acum incurabilă (astăzi însă 
posibil de tratat profilactic). Chinurilor cumplite ale 
bolnavului li se punea capăt, până în secolul al XIX-lea, 
printr-o eutanasie brutală, constând din sufocarea 
bolnavului între două saltele. În timpul epidemiilor din 
1271, în Franţa, şi din 1247, în Germania, frica de câinii 
vagabonzi s-a transformat într-o veritabilă panică, ei fiind 
ucişi în masă şi fără cruţare. Asemenea masacre vor stârni 
însă cu timpul oprobriul public pe măsură ce nu numai 
aptitudinile şi performanţele câinelui se vor ameliora, ci şi 
statutul său, ca urmare a evoluţiei socio-culturale a 
civilizaţiei umane. 


Dr. MIHAIL COCIU 
Ca 


ACTUALITĂŢI ST zi 


Realizată pentru sectorul veterinar, 
seringa cu aer comprimat Intraject a 
fost pusă la punct de firma britanică 
Weston Medical. Ea are talia unui 
stilou şi va fi testată pentru prima oară 
pe om în tratamentul hepatitei C 
cronice. O-simplă apăsare pe corpul 
seringii este suficientă pentru ca 
medicamentul să fie injectat şi, 
traversând porii pielii, să ajungă în 
țesuturile subcutanate. Simplu, 
nedureros, igienic. Probabil că 
Intraject va fi lansată pe piaţă în jurul 
anului 2001. 


VACCIN ANGINELOR 


În SE fi disponibil un vaccin.pentru anginele cu streptococ B, un 
e 


ermene care provoacă, de asemenea, la copil şi adult, meningitele. Acesta a 
ost obținut prin inginerie genetică şi este constituit din fragmente de SE 
ce acţionează împotriva câtorva proteine din läis d teii Rezultatele 

„obţinute la şoareci ar trebui să accelereze evaluarea vaccinului la om. 


ai 


MAREA NEAGRĂ 


Doi oceanologi americani, William Ryan şi Walter Pitman, au publi- 
Unele persoane emotive prezintă cat de curând o ipoteză, conform căreia Marea Neagră, iniţial un lac cu 
pusee de tensiune arterială în | apă dulce, a devenit ceea ce este astăzi în urma unei uriaşe inundaţii, 
timpul unui examen clinic, cu toate că, produse în urmă cu 7 500 de ani, o dată cu sfârșitul ultimei glaciaţii. 
în realitate, ele nu sunt hipertensive. A Deoarece prin topirea ghețarilor a crescut nivelul oceanelor şi, implicit, 
priori fără gravitate, această „hiperten- al Mării Mediterane, aceasta din urmă s-a „revărsat“ peste Marea 
siune a halatului alb“ are repercusiuni Neagră. Inundaţia produsă a înghiţit o suprafaţă de 100 000 km? din 
asupra inimii. Un studiu efectuat pe 1 litoral cu o viteză de 10 km/zi. Acest fenomen spectaculos se pare că a 
600 de subiecţi, cu vârsta cuprinsă declanşat fuga primilor agricultori, accelerând procesul de răspândire 
între 25 şi 75 de ani, arată că ea poate a agriculturii de-a lungul principalelor văi ale Europei de Sud-Est. 
să antreneze în timp o hipertrofiere a 
muşchiului cardiac, evidenţiată cu aju- 
torul ecografiei Doppler. 


Societatea americană A & P Technology a realizat o nouă potcoavă 
- Sigafoos Series - care nu va mai fi bătută, ci lipită pe copita calului. 
Procedeul ei de obţinere este deosebit de ingenios. Într-adevăr, se folo- 
sesc două manşoane, care sunt împletite, unul din fibră de polietilenă, 
pentru a rezista la frecare, iar celălalt din poliester, 
pentru a garanta rezistenţa. Aceste materiale 
reprezintă o „interfaţă“ între copită şi potcoava 
clasică sau între copită şi o a doua placă, formată 
din compozite. Aşadar, spre deosebire de 
metoda actuală, ce constă în fixarea potcoavei 
de partea cornoasă a piciorului cu ajutorul 
caielelor, cea propusă de americani nu riscă 
deteriorarea sau fragilizarea copitei calului. 
Procesul de asamblare este destul de 
simplu, iar potcoava poate fi îndepăr- 
tată foarte uşor. 
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i BURSA IDEILOR TEMERARE 


Pascinantele subriliäşi ale biologiai 


Virusul imunodeficienței umane (HIV) este la ora actuală 
bine cunoscut. Au fost depășite dificultățile de descifrare a 
morfologiei sale, a modului de producere a infecției SIDA. 

lată, într-un scurt rezumat, câteva date. 

O Virusul are material genetic tip ARN, 


QO Virusul este încapsulat în structúri lipoproteice, 


O Pentru desfăşurarea programului său genetic, virusul 
parazitează imunocitgle (celulele sistemului imunitar), mai 
ales un anumit tip de limfocite şi monocite. 

O Secretul virusului este o enzimă — reverstranscriptaza =, 
care declanşează tot programul informațional genetic din 
momentul pătrunderii virusului HIV în imunocit. Enzima 
aceasta modelează O copie a ARN-ului viral, dar de tip 
ADN. ADN-ul nou creat se inserează în ADN-ul celulei imu- 
ne şi va controla activitatea acesteia. Astfel, prin alte pro- 
cese de biologie celulară, imunocitul „defectat“ va sintetiza 
particule noi de ARN viral, totul terminându-se cu naşterea 
altor virusuri HIV şi, implicit, cu distrugerea celulei imune. 


Zilie la un bolnav SIDA se formează cca 700 milioane de 
noi particule virale şi mor milioane de imunocite. 


O Este de a complexitate greu-de imaginat pentru cei neavizaţi 
în domeniul ştiinţelor biomedicale. Se poate afirma că, după 
sistemul envos, cel imunitar este cel mai perfecţionat. 


O Sistemul'imunitar procesează informaţii (evident, de tip 
imuți) şi răspunde adecvat. Altfel spus, când în corp 
pătrunde o entitate străină, nespecifică, sistemul imunitar o 
descoperă, O analizează fizico-chimic şi desfăşoară. un 
fascinânt complex de reacţii adaptate, care au drept scop 
şi finalitate anihilarea particulei străine. 


O Din cele prezentate se poate desprinde o concluzie: 
sistemul imunitar este da fapt un organ senzorial, 
deoarece este capabil să „simtă“, să „perceapă“ un stimul, 
o informaţie străină. de mediul corpului. 

Dacă aşa se prezintă lucrurile, atunci, ca orice alt organ 
senzorial, şi „organul imunitar“ trebuie să aibă o reprezentare 
în creier — locul în care sunt integrata toate simțurile noastre. 
Şi aşa şi este... 

Foarte interesant însă esțe-fâptul'eă, spre deosebire de 
celelalte structuri senzitivo-senzotiale (văz; auz, gust miros, 
sensibilitate ş.a.), zonele din creier, ce integrează imunitatea 
nu se află în scoarţa cerebrală; gi sunt grupate în nuclei 
cerebrali mai vechi apăruţi în evoluția animală. Cu alte cuvinte, 
noi nu vom fi conştienţi de activitatea imunitară, aceasta 
rămânând sub control inconştient. Neurobiologic, acest aspect 
este perfect normal, deoarece funcţia imunitară este functia 
vitală, ca şi funcţia cardiacă, funcția respiratorie, funeţia 
digestivă, pentru toate acestea existând controlul involuntar, 
„automat“. 


Sunt cunoscute zonele din creier a căror activitate se 
repercutează în activitatea imunologică, deci răspund la 
stimulii informaționali imuni: 
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O nucleii anteriori ai hipotalamusului; 
O hipocampusul (zonă din lobul temporal); 
O o parte din nucleii talamusului; 


O unele circuite neuronale dintr-o vastă structură ce poartă 
numele de formaţia reticulată. 


„Atenţionarea“ permanentă a creierului, din partea 
sistemului imunitar, are drept finalitate un alt tip de răspuns, 
de data asta în sens invers, neuro > imunologic de adaptare 
a întregului corp la noile condiţii de agresiune (îmbolnăvire): 
modificări metabolice, modițicări în activitatea cardio- 
circulatorie, modificări de termoreglare şi, nu în ultimul rând, 
sporirea funcţiei de producere a imunocitelor la nivelul 
organelor specifice, 

Astfel, sistemul imunitar îi cete creierului ajutor pentru pre- 
gătirea terenului biologic“de luptă, luptă pe care o dau 
imunocitele. 

Gomunicarea dintre sistemul imunitar şi sistemul nervos, 
un cerc biologic, este observată foarte clar în practica 
medicală. De exemplu, la bolnavii Cu leziuni ale creierului ce 
interesează centrii imunomodulatori, se observă o scădere 
dramatică a puterii de apărare la infecţii. La bolnavii în comă 
(leziunea cea mai severă a creierului), decesul survine foarte 
adesea prin infecții respiratorii, infecţii urinare, escare şi 
infecţii ale tegumentelor, oricât de bine trataţi cu antibiotice ar 
fi aceştia. 

Comunicarea între cele două sisteme este de tip bio- 
Chimio. Atât celulele imunitare, cât şi celulele nervoase sin- 
telizează skau receptori pe membranele lor pentru un anumit 
tip de substanţe, care, în funcţie de cântitate, calitate, 
prezență sau absență, influențează şi activitatea imunocitului 
şi a neuronului. 

Multe secretii: biochimice sunt cunoscute la ora actuală 
datorită dezvoltării. tehnicilor de citochimie. Oiicum, fără să 
intrăm în amănunte, este cert că celula imunitară secretă 
neurotransmițători (substanţe care au rol de transmitere a 
influxului nervos), iar neuronul secretă citokine (substanţe cu 
rol de-comunicare şi activare intraimunocitară). 


De ce am început prin a prezenta infecția SIDA? 

SIDA este prin excelenţă boala care distruge sistemul 
imunitar. Virusul HIV nu afectează direct celula nervoasă, nu o 
distruge fizic. In cazul bolnavilor cu-SIDA, în fazele grave, 
avansate, Spare o complicaţie inevitabilă, numită AIDS -— 
Dementia complex, o demență incomplet explicată atât timp cât 
celulele nervoase nu sunt distruse în infecția HIV. 

Asttel, emit o ipoteză, care-poate-să fie o provocare 
pentru Viitor; dacă nu sunt leziuni directe ale neuronilor, 
atunci demenţa poate apărea prin dispariţia semnalelor 
biochimice provenite din partea sistemului imunitar, dispariţie 
datorată epuizării numerice a celulelor imunologice. Ar putea 
să fie un model invers celui descris anterior la bolnavii în 
comă, prin leziuni ale creierului, unde imunitatea nu mai 
funcţionează normal. 


Dr. GHEORGHE VUZITAS, 
medic primar neurolog, membru al Societăţii Române de 
Psiho-Neuro-Endocrinologie 


ANTROPOLOGIE 
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t c, a, g, adică cele patru baze ale 

acidului dezoxiribonucleic (timina, 
citozina, adenina, guanina). Codul gene- 
tic, pentru cei care ştiu să-l descifreze, 
conţine trecutul şi istoria popoarelor. Fie 
că este vorba despre identificarea 
rămăşiţelor ţarului Nicolae al II-lea sau 
de descâlcirea originii limbilor indo- 
europene, genetica, în aceşti ultimi 20 
de ani, tonfirmă şi completează lucrările 
arheologilor sau ale lingviştilor. 

Astăzi, studiul genetic al populațiilor 
dă chiar un credit neaşteptat unei lungi 
tradiţii orale, mult timp dispreţuită de 
antropologi, şi anume povestea sosirii 
maorilor în “Ţara cu nor lung alb”, 
Aotearoa, nume indigen al Noii Zeelande. 
Cu cei 270 000 km? ai săi, acest 
arhipelag este ultimul mare pământ 
polinezian care a fost locuit. Prezenţa 
resturilor de şobolani (Ratus exulans) în 
straturile datate la 150 d. Hr. sugerează 
că omul a putut face aici incursiuni destul 
de devreme. Totuşi arheologii au stabilit 
că prima ocupare permanentă a 
arhipelagului a avut loc doar în anul 800. 
Ceramica, măciucile şi pandantivele 
descoperite atestă că primii colonişti erau 
originari din Insulele Marchize şi Societe. 

` După tradiţia maoră, aceşti strămoşi 
nu au venit aici întâmplător. Ei pleca- 
seră în căutarea unor pământuri noi la 
bordul unei flotile de'8 până la 10 pirogi 
şi au acostat acolo într-& zi de decem- 
brie. Probabil, fugeau de foamete. 
“Această strategie implica îmbarcarea 


i storia se scrie uneori cu patru litere: 


cu tot ceea ce era necesar pentru a 
fonda o colonie: indivizi capabili să pro- 
creeze, plante cultivate, animale domes- 
tice”, subliniază preistoricianul Atholl An- 


derson, de la Universitatea din Canbe* 


rra, Australia. Numai marinari experi- 
mental, capabili să înfrunte vânturile 
contrare, puteau să încerce o astfel de 
călătorie. În Pacific, vântul dominant 
suflă, cea mai mare parte a anului, de la 
vest la est şi de aceea primele desco- 
periri au fost făcute mai întâi în această 
direcţie, adică de la Noua Guinee până 
la Insulele Marchize. Să te îndrepţi spre 
sud-vest, pentru a-atinge Noua Zeelan- 
dă, cerea o mare iscusinţă de navigator. 

Această legendă, aflată de etnologii 
secolului al XIX-lea, nu a fost întotdea- 


p 


După tradiție, maorii, primii locuitori ai Noii Zeelande, au sosit în arhipelag la bordul a 10 pirogi. Un studiu 
privind acidul dezoxiribonucleic confirmă acest mit fondator. 


una crezută. In 1957, antropologul bri- 
tanic Andrew Sharp o respinge cu 
fermitate. El considera că doar câțiva 
pescari rătăciţi au ajuns “printr-o întâm- 
plare” în arhipelag, cu, foarte oportun, 
câteva femei fecunde la bord... Alte 
variaţiuni pe aceeaşi temă: pretinşii 
exploratori nu erau decât o mână de 
“proscrişi”, exilați în urma războaielor 
dintre clanuri şi plecaţi, la voia 
întâmplării, în căutarea unui pământ 
care să-i primească. In 1985, Margaret 
Orbell reia, la rândul său, teza minimală 
în lucrarea Hawaiki: a new approach to 
maori tradition. Ea susţine că nu au fost 
10, ci doar două ambarcaţii care au 
ajuns în insulă, lista “pirogilor fondatoa- 
re”, Kahutara, Taikoria, Okoki, Kura- 
haupo etc., pe care o menționează mao- 
rii, fiind de fapt mărită cu numele 
canoelor utilizate de ei pentru călătorii 
mai târzii. Această teză a fost foarte cri- 
ticată. Alți antropologi estimează că 
doar sosirea a minimum 500 de colo- 
nişti, din mai multe generații, ar putea 
explica succesul societăţii maore, 
adaptarea sa într-un mediu nelocuit 
până atunci şi rapida creştere a popu- 
laţiei. Şi iată cum, de peste 40 de ani, 
“minimaliştii” se ceartă cu “maximaliştii”. 
Dacă astăzi arheologii sunt de acord 
cu faptul că această cucerire a Noii Zee- 
lande a fost planificată, numărul primilor. 
colonişti rămâne totuşi un subiect de 
controverse. Intr-un asemenea context, 
cele 8 sau 10 pirogi fondatoare, evocate 
de maori, par să fie mai mult simbolice. 
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ANTROPOLOGIE 


= 
f ~ 
Gene şi popoare în mişcare 
e = Cd äi 
Nu genele variază de la un popor la Asiatici din sud-est Diferențele între frecvențele genice 
altul, ci frecvența lor. Umanitatea Asia de sud-est 


trebuie să fie considerată ca un 
ansamblu de populații, care îşi schimbă 
genele şi nu ca o sumă de rase dotate 
cu gene proprii şi exclusive. Genetica 
populațiilor - un fel de sinteză între 
teoria evoluţiei şi teoria eredității - nu 
studiază indivizii, ci genele lor. De 
asemenea, nu studiază transmiterea 
genelor într-o familie dată, ci mai ales 
transformarea lor în cadrul populațiilor. 
Ea se bazează pe măsurarea la o 
populaţie dată a frecvenţei alelelor 
| (forme alternative ale genei) din fiecare 
sistem genetic polimorf 


A 
Melanezieni 
Noua Guinee, Solomon, 
Noua Caledonie... 

OD 


Polinezieni de vest 
Tonga, Samoa... 
Se 


Polinezieni de est 
Marchize, Société 
Maori 
Noua Zeelandă 
-Maorii sunt o subgrupă a polinezienilor 
de est, la rândul lor o subgrupă a 


ES 
SE 


permit astfel să se calculeze distanţele 
genice ce le separă, care, la rândul lor, 
sunt adesea în funcţie de distanţele 
geografice. De aici decurge construirea 
arborilor genealogici ai populațiilor, adică 
a dendrogramelor. Acestea permit 
formularea unor ipoteze privind relaţiile 
genetice între diferite popoare ale Terrei. 

Pentru că genele au primit “promisiunea 
imortalităţii”, cum frumos scrie 
imunologul Charles Salmon în volumul 
Des groupes sanguins aux empreintes 
genetiques, se poate încerca şi 
identificarea migraţiilor din preistorie, 


: polinezienilor de vest etc. plecând de la frecvențele genice actuale. 
| i 


Cel puţin aşa s-a crezut până în mo- 
mentul în care Rosalind Murray- 
Mcintosh şi David Penny, de la Univer- 
sitatea Massey, Noua Zeelandă, tran- 
şează chestiunea, studiind acidul 
dezoxiribonucleic al subiecţilor unui grup 
de maori moderni. Cei doi biologi s-au 
concentrat asupta DNA-ului mitocondri- 
ilor, centralele energetice ale celulei, 
transmis numai pe linie maternă. Acesta 
reprezintă un bun marcator al popu- 
laţiilor, deoarece este polimorf, adică 
poate să ia forme diferite în funcţie de 
individ. Mutaţiile se transmit descen- 
denţilor, patrimoniul genetic al unei 
populaţii diversificându-se astfel. 

După ce au studiat, la 54 de femei 
maore, DNA-ul mitocondrial, cercetătorii 
au găsit doar patru secvenţe diferite de 
gene sau haplotipuri. DNA-ul mitocon- 
drial al polinezienilor de est - din care 
provin maorii - a oferit 11 varietăţi de 
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secvenţă. Această slabă diversitate 
genetică confirmă faptul că strămoşii 
maorilor erau mai puţin numeroşi decât 
cei ai polinezienilor de est. 

“Desigur, patru femei având patru 
haplotipuri diferite sunt suficiente”, 
comentează Evelyne Heyer, de la 
Laboratorul de Antroplogie al Muzeului 
Omului din Paris. “In realitate, cu cât 
populaţia de la care se porneşte este 
mai mică, cu atât mai mult se reduce 
şansa conservării unei diversităţi de ha- 
plotipuri. Acesta este aşa-numitul «efect 
fondator». O femeie poate, într-adevăr, 
să nu se reproducă niciodată sau să 
dea naştere numai la băieţi: haplotipul 
său în acest caz se pierde.” 

Cum să se evalueze atunci numărul 
populaţiei originare? Cercetătorii au luat 
în calcul frecvenţa celor patru haplotipuri 
în lotul de 54 de maore. Ei au creat pe 
computer grupe de strămoşi ipotetici, 


de We 
HS 


luate la întâmplare, reprezentând fiecare 
un eşantion de DNA mitocondrial din 
estul polinezian. Apoi au modelat creş- 
terea acestor populaţii pe 30 de gene- 
raţii. Mărind şi diminuând grupul de la 
care s-a pornit, ei au încercat să afle nu- 
mărul strămoşilor ce au dat naştere mo- 
delului genetic actual al maorilor. După 
calculele lor, grupul fondator trebuie să 
fi cuprins între 50 şi 100 de femei, 70 
fiind cifra cea mai probabilă. “Evident, 
DNA-ul mitocondrial nu ne dă nici o 
indicație asupra numărului bărbaţilor 
care le acompaniau”, explică Rosalind 
Murray-Mcintosh. “Dar noi estimăm că 
în grupul de plecare erau cel puţin 150 
de indivizi. Marile pirogi polineziene pu- 
teau să transporte cu uşurinţă de la 10 
la 20 de persoane fiecare. Această 
estimare confirmă legenda că strămoşii 
maorilor au venit în arhipelag în 8 sau 
10 ambarcaţii." e 

Studiul a fost foarte bine primit în 
Noua Zeelandă, atât de arheologi, cât şi 
de către maori. “Biologia populațiilor se 
situează astăzi la interferența dintre 
ştiinţele umaniste şi ştiinţele vieţii”, 
explică în revista Sciences et avenir 
621/1998 antropologul Evelyne Heyer. 
“În general, oamenii sunt încântați când 
li se prelevează sânge pentru a se 
urmări istoria strămoşilor lor. Pot apărea 
totuşi şi deziluzii.” După ce a realizat un 
studiu asemănător asupra aşa-numiţilor 
“21 de pionieri” din Saguenay, Quebec, 
ea a demonstrat că rezervorul genetic al 
acestor descendenţi francezi din secolul 
al XVII-lea nu putea să fie constituit de- 
cât plecându-se de la câteva mii de 
persoane. 


VOICHIŢA DOMĂNEANŢU 


CONTROVERSE 


CENA Se AN PLA 


entru detractorii săi, efectele 


PLACEBO SAU NU Š 
` homeopatiei sunt echivalente 
efectului placebo: o teză evi- 


dent controversată, dar foarte susţinu- 
tă de către partizanii săi. Ce este de 
fapt un placebo? Este o substanţă 
neutră pe care cercetătorii o utilizează 
în scopul de a testa eficacitatea noilor 
medicamente. La “tragerea la sorţi” 
participă două categorii de bolnavi. 
Unii primesc medicamentul adecvat, 
ceilalţi placebo, o lingură de apă 
îndulcită, de exemplu. Atât medicii, cât 
şi pacienţii nu cunosc care din cele 
două grupe a primit “surogatul”, dar, 
cu toate acestea, anumiţi pacienţi, 
convinşi că l-au înghiţit, se vindecă! 

„“Efectul placebo” avertizează deci 
asupra capacităţii ce o deţinem de a 
declanşa în corpul nostru un proces 
biologic, fără a ingurgita nici un 
produs medicamentos pentru aceas- 
ta. Potrivit unei anchete recente, cel 
puţin o persoană din trei “pune în joc” 
această facultate de autovindecare, 
din momentul în care crede că acest 
“placebo” constituie un remediu. 

Colegiul medicilor francezi tocmai 

a publicat un raport privind o evaluare 
ştiinţifică a efectelor terapeutice ale 
homeopatiei în scopul de a crea un 
învățământ interuniversitar pentru stu- 
dent! de la medicină. Aceasta ar per- 
mite recunoaşterea oficială a titulaturii 
“Homeopatie” înscrisă pe reţete. 
Iniţiativa a declanşat multe con- 
troverse în mass-media. Surpriză! 
Colegiul medicilor omologhează o 
tehnică terapeutică considerată până 
acum că nu ar depăşi conceptul 
efectului placebo... 


În timp ce homeopatia cunoştea 
un mare succes în rândurile pacien- 
Hor, ea declanşa o controversă vie în 
rândul medicilor. De ce oare? Primul 


şi totodată cel mai important motiv ar ` 
fi felul în care ea “operează”, apoi ` 
principiile sale fundamentale, care nu 
concordă deloc cu legile recunoscute 
ale fizicii şi chimiei şi care au fost des- 
coperite în secolul al XVIII-lea de 
către medicul german Samuel Hahne- 
mann. Tratamentul homeopatic se ba- 
zează pe “principiul similitudinii”: o 
substanţă toxică, în doze infime, 
poate să vindece bolnavul. De 
exemplu, beladona, care în mod 
normal provoacă o febră puternică, 
poate ca, o dată ce este diluată, să... 
vindece! Se desprinde deci ideea de 
a trata “răul prin rău”. În sine, acest 
principiu nu incomodează prea mult 
pe detractorii homeopatiei. Cel care 
deranjează mai mult este cel de-al 
doilea: diluţia infinitezimală. 


PRINCIPIUL ÎNCĂ INEXPLICABIL 
AL DILUȚIILOR “ÎNALTE” 


Substanțele active sunt diluate 
progresiv: o picătură de substanţă în 
99 de picături de apă pură reprezintă 
prima diluţie: “centezimala hahneman- 
niană” care corespunde la 1 CH. O pi- 
cătură de 1 CH în 99 de picături de 
apă pură reprezintă deja 2 CH; cu o 
picătură de 2 CH în 99 de picături de 
apă pură ajungem la 3 CH... şi aşa 
mai departe, până la 30 CH. Dar, 
practic, după cele 9 CH nu mai putem 
decela cele mai mici urme ale sub- 
stanţei de origine. Totuşi aceste gra- 
nule, care, din punct de vedere 
teoretic, nu conţin nimic, au un efect. 
Pentru oamenii de ştiinţă acest fapt 
este imposibil: “acolo unde nu există 
molecule, nu există activitate”. 


GRANULE PURTĂTOARE 


În stadiul actual al cunoştinţelor, 
fenomenul diluţiilor înalte este inexpli- 
cabil. Dar atunci cum "funcţionează" 
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PRODUSELE "VEDETĂ" ALE HOMEOPATIEI 

e Arnica (pentru plăgi, răni) 

e /gnacia (împotriva stresului) 

e Nux vomica (în tulburări de 
digestie) 

e Ge!senium (împotriva tracului) 


e  Oscilococcinum contra gripei 


homeopatia? Câteva ipoteze au fost 
propuse. După Jacques Benveniste, 
care a declanşat faimoasa teorie a 
“memoriei apei”, şi conform altor cer- 
cetători, substratul acţiunii este de na- 
tură electromagnetică: toate molecu- 
lele emit un semnal care este trans- 
mis altor molecule, exact ca o “reacţie 
în lanţ”, iar apa este capabilă să înre- 
gistreze acest semnal, aşa cum un 
magnetofon poate înregistra vocea. 
Astfel, granulele sunt purtătoare ale 
unui mesaj “înregistrat” şi care “do- 
nează” ordine moleculelor organis- 
mului nostru. În aşteptarea găsirii unei 
teorii care ar putea să satisfacă pe 
toată lumea, cercetătorii au efectuat 
studii statistice nu asupra mecanis- 
melor' intime ale homeopatiei, ci 
asupra efectelor sale. 


EFECTELE SALE TERAPEUTIUE 

AU FOST DEMONSTRATE... 

Aproape 400 de studii au fost 
efectuate şi raportate de-a lungul a 30 
de ani. Cele mai cunoscute sunt cele 
ale medicului englez David Reilly, 
care, în 1994, a publicat în renumita 
revistă The Lancet rezultatele unui 
studiu ce a demonstrat ameliorarea 
simptomelor astmului alergic în urma 
tratamentului homeopatie. Ca ecou la 
acest studiu a fost scos la lumină de 
către “tabăra adversă” un alt studiu, 
efectuat în Franţa, în 1985, care arăta 
că efectele terapeuticii homeopatice 
erau echivalente cu cele ale terapiei 
placebo. În replică, partizanii au 
“opus” o metaanaliză (analiză statis- 
tică globală), publicată la sfârşitul 
anului 1997, tot în cadrul revistei The 
Lancet, realizată de cercetătorii - ger- 
manul Jonas şi americana Linda 
asupra unui număr de 89 de cazuri 
clinice. Conform acestor studii, rezul- 
tatele “nu sunt compatibile cu ipoteza 
conform căreia efectele clinice ale 
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homeopatiei se datorau exclusiv efec- 
tului placebo. 95% din cele 89 de ca- 
zuri clinice care au făcut obiectul aces- 
tui studiu au obţinut, prin homeopatie, 
un beneficiu de 2,5 ori mai important 
decât cel obţinut datorită efectului 
placebo. O ameninţare pentru medici 
şi pentru laboratoarele tradiţionale? 


În afară de utilizarea sa în profi- 
laxia unor boli, homeopatia se adre- 
sează tratamentului bolilor acute, dar 
benigne, asupra cărora se pare că 
funcţionează cel mai eficient: 

e In dermatologie: asupra herpesului, 
aftelor, verucilor, acneei, urticariei. 

e În alergologie: febra fânului, astm. 

e În ORL: sinuzite, rinofaringite, 
otite, angine. 


e Sfera ginecologică: sindromul pre- 
menstrual, greaţa şi vărsăturile din 
timpul sarcinii. 

e În traumatologie: accidente, pre- 
cum entorse, contuzii, plăgi, înţe- 
pături de insecte. 


Ca o compensație, în cazul unor 
maladii cronice, precum hiper- 
tensiunea arterială, diabetul, bronşita 
cronică, homeopatia serveşte doar ca 
tratament adjuvant, adeseori redu- 
când chiar doza medicamentelor alo- 
pate administrate. 


Ideea conform căreia un medi- 
cament homeopatic vindecă mult mai 
lent decât un medicament alopat este 
o idee falsă. De exemplu, în cazul fe- 
brei, aspirina face ca aceasta să trea- 
că foarte repede, dar atenţie: aspirina 
nu este decât un medicament simp- 
tomatic! Spre deosebire de medicaţia 
simptomatică, homeopatia, dacă este 
țintit aleasă şi administrată, tratează o 
problemă de fond. Dar, cu toate 
acestea, nimic nu interzice asocierea 
celor două modalităţi terapeutice, ele 
neexcluzându-se reciproc. 

Graţie noţiunii de “teren”, unul din 
elementele cheie ale acestei terapii, 
medicii trebuie să trateze indi- 
vidualizat fiecare pacient, ținându-se 
seama de temperament, stresul la 
care acesta este supus, modul de 
viaţă, obiceiurile alimentare şi, nu în 
ultimul rând, de ereditatea sa. 
Consultaţia medicală trebuie să 
contribuie la autocunoaştere în 
scopul... "autovindecării", dar şi al 
prevenirii maladiilor. 


Interesul pentru homeopatie e 
împărtăşit de către 29% dintre 
europeni, supremaţia deţinând-o 
francezii. 

Câteva date care o susţin: medi- 
caţia homeopatică reprezintă 5% 
din numărul medicamentelor pre- 
scrise în Franţa, 0,17% din buge- 
tul alocat maladiilor de către ser- 
viciul de Asigurări sociale şi 1,2% 

„din rambursările farmaceutice. 

Medicină “personalizată”, indivi- 
dualizată, homeopatia acordă o 
largă importanţă automedicaţiei. 
Şi nu în ultimul rând... obiect de 
studiu în facultăţi! 


Dr. IOANA CAMELIA PETROVICI 
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CYBERSPACE 


Revista presei electronice 


Pasionaţilor noştri cititori le-am pregătit de această dată un subiect mai special. Ne-am gândit să lăsăm 
(provizoriu) deoparte toate tentaţiile Internetului. V-aţi plictisit probabil să jucaţi Quake cu vreun amic plecat 
la bursă în Australia. AN “fumat” deja prezentările multimedia realizate cu ajutorul isteţului plug-in care este 

Shockwave. O sumedenie de site-uri gălăgioase v-au împuiat capul, graţie tehnologiei RealAudio. Filmele 
rulează prea lent, din cauza strămoşeştilor noastre linii telefonice. Aţi încărcat de pe site-urile FTP toate 
progrămelele de care aveaţi nevoie. Acum, cu o cafea dulce-amară în faţă, aţi avea chef să citiţi ceva cu 
miez. Ceva actual. Ceva care să nu necesite timpi de transfer interminabili. Ceva nou. Ceva la care nu aţi 
avea acces altfel. V-ar interesa un soi de trecere în revistă a presei electronice... 


Cu ce se mănâncă 
presa electronică? 


Probabil că v-aţi dat deja seama de 
faptul că jonglăm imprudent cu termeni 


pleonastici. În sine, întreg Internetul poa- - 


te fi asimilat unui uriaş organ de presă 
electronică. Cu rubrici, tematici, dome- 
nii... Nu degeaba, tot ceea ce poate fi 
găsit pe Internet poartă numele de 
document electronic. În rândurile ce 
urmează, ne vom referi cu precădere la 
site-urile revistelor consacrate, care se 
întemeiază pe, şi oglindesc - mai mult 
sau mai puţin fidel - aceeaşi informaţie pe 
care o pun la dispoziţie suratelele lor tipă- 
rite cu cerneală pe hârtie. Am ţinut să 
facem această precizare pentru că bogă- 
Va materialelor publicate pe web întrece 
orice imaginaţie de formaţie clasică. Insă 
este la fel de adevărat că, de cele mai 
multe ori, datele primite din partea site- 
urilor independente, care nu au un 
corespondent nonvirtual, trebuie primite 
cu circumspecţie. Răspunderea este un 
parametru greu de controlat pe Internet. 

De aceea, pentru informaţii de cali- 
tate, verificabile, sunt încă preferate site- 
urile organismelor clasice de media 
(televiziuni, agenţii de presă sau 
publicaţii). Beneficiind de un aparat pro- 
fesionist de colectare şi redactare a şti- 
rilor, acestea sunt cele mai de încredere. 
Vă plângeaţi că nu aţi reuşit să vă co- 
nectaţi la o companie de televiziune prin 
cablu? Nu vă mai vine să aruncaţi banii 
pe ziare şi reviste? Aţi auzit la radio o 
ştire Reuters sau Associated Press, dar 
nu i-aţi prins începutul şi nu s-a mai reluat 
în ultimele trei pre? N-aţi pierdut nimic. 
Toate vă aşteaptă pg Internet. 


Omniprezenta televiziune 


Printre cele mai populare site-uri se 
numără, evident, cele aparţinând mari- 


lor companii occidentale de televiziune. 
Dispunând de arhive detaliate şi de 
puternice motoare de căutare, sunt o 
adevărată mină de informaţii. Nu 
degeaba, dacă folosiţi drept browser un 
program precum Netscape Communi- 
cator, veţi remarca între bookmark-uri 
două extrem de utile link-uri (CNN - 
www.cnn.com şi ABC - www.abcnews.com). 
Structurate pe mai multe secţiuni - 
inclusiv ştiinţă şi tehnică -, informaţia de 
pe ambele adrese este actualizată cel 
puţin o dată pe zi, dacă nu chiar mai 
des, în funcţie de evenimentele curente. 
Şi fiindcă a venit vorba de ştiinţă şi 
tehnică - culmea! - poate n-ar fi rău să 
vă aduceţi aminte că există şi un site al 
popularului set de programe Discovery. 
Pentru fericiţii posesori ai unui browser 
web performant, dotat cu un plug-in 
adecvat (un. progrămel capabil să 
interpreteze, de exemplu, secvențele de 
date video), descoperirea site-ului 
Discovery se transformă într-o minunată 
aventură. Nu vă lăsaţi însă furaţi de 
peisaj, ci gândiţi-vă la nota telefonică pe 
care modemul dv. o încarcă cu fiecare 
click, cu fiecare minuţel suplimentar! 


Radio star 


Cel mai impresionant site al unui 
post de radio, pe care pot să-l scot 
acum la iveală din folderul preferințelor 
personale, este cel al BBC-ului. Un look 
modern, de impact, o organizare 
riguroasă şi aceleaşi unelte indispen- 
sabile - arhiva şi motorul de căutare - 
au propulsat paginile BBC-ului printre 
primele adrese pe care le vizitez, atunci 
când simt nevoia informaţiei pure 
(www.bbc.co.uk). În cadrul secţiunii 
dedicate serviciului BBC World Service, 
veţi întâlni şi pagina secţiei emisiunilor 
în limba română, având astfel posibi- 


litatea să corespondaţi cu realizatorii 
diverselor emisiuni retransmise inclusiv 
de unele posturi autohtone. De altfel, 
trebuie să recunosc, graţie unui interviu 
acordat de dl. Sandu Popescu BBC- 
ului, am aflat de realizarea domniei sale 
în domeniul teleportării cuantice, i-am 
găsit apoi adresa de poştă electronică 
şi am început o fructuoasă cores- 
pondenţă, materializată inclusiv în 
câteva articole dedicate subiectului, 
publicate în numerele trecute ale 
revistei noastre. 


Printre sute de reviste 


Ne este extrem de greu să realizăm 
o prezentare exhaustivă a modului în 
care peisajul publicaţiilor dedicate 
temelor tehnico-ştiinţifice se reflectă în 
oglinda virtuală a Internetului. Ne vom 
rezuma, aşadar, la câteva nume consa- 
crate, fiind siguri că vizitarea site-urilor 
lor nu vă va dezamăgi. Majoritatea 
adreselor sunt de genul www.nume.com, 
în care nume este chiar numele revistei 
respective, atunci când acesta este 
suficient de scurt, de exemplu Nature 
(Wwww.nature.com). Alteori, cu precăde- 
re în cazul revistelor al căror nume es- 
te compus din două sau mai multe cu- 
vinte, se recurge la o prescurtare, de 
exemplu, Scientific American 
(Www.sciam.com) sau Popular Science 
(www.popsci.com). Dacă vă interesea- 
ză un index al jurnalelor de ştiinţă sau 
de popularizare, un bun loc de unde să 
începeţi ar fi directorul Science al 
popularului motor de căutare care este 
Yahoo (www.yahoo.com). Căutaţi o 
revistă ce aparţine spaţiului francofon? 
Incercaţi tot prin Yahoo, dar în 
versiunea lui franceză (www. yahoo. fr). 
Sunteţi student la astrofizică şi trebuie 
să vă terminaţi lucrarea de licenţă ce 


Ştiinţă şi tehnică decembrie 1998 


i gie CYBERSPACE 


A Revista Astra Deieana - 
De Edi Yew Go Favorite: Help 


hip. Zic resmă ubbchu o/Astra Dej 


- Anul V, nr. 3(15], August 1998 - Micrasol! Internet Explorer 


ASTRA 


Publicatie tame stnala editata de Despartarnantul 
"Dr. Teodor Mhak” Dei al ASTREI 


Anul V, e 3115), August 1995, 
24 pagni, ISSN 1224-0222 


are ca temă fizica Soarelui? Trecând 
peste faptul că puteţi lua datele 
experimentale de pe site-urile NASA 
sau ESA (Soho e un bun exemplu în 
acest sens), nu mai trebuie să aşteptaţi 
ca viitorul număr din Astrophysical 
Journal să ajungă la biblioteca facultăţii 
şi apoi, într-un târziu, la raft. Articolele 
sale, complete, vă stau la dispoziţie - o 
dată cu adresele e-mail ale autorilor. 
Drăguţ, nu? 

O parte dintre reviste vă cer com- 
pletarea unui formular cu date per- 
sonale generale, în schimbul acordării 
permisiunii de acces. Un sfat de bun 
simţ ar fi să aveţi grijă la butoanele cu “l 
agree” sau “| accept”. Citiţi cu atenţie ce 
acceptaţi sau ce agreaţi. Unele lucruri 
costă! Ce nu vă costă este să apăsaţi 
pe câte un inofensiv “| subscribe”, dar 
nu repetaţi experienţa prea des şi fiţi 
selectiv, altfel căsuţa poştală vi se va 
umple de mesaje, news-uri, update-uri 
şi altele asemenea... 


Ce-ti doresc eu ție... 

Dulcea Românie s-a urnit şi ea, în 
sfârşit. Din ce în ce mai multe ziare şi re- 
viste au propriul lor site Internet. Actuali- 
zate mai rar sau mai des, după posibilităţi, 
acestea reuşesc să întreţină consistenţa 
unui domeniu virtual românesc în plin 
boom. Şi aici ne-ar fi greu să facem o ex- 
punere detaliată. Pentru a fi subiectivi pâ- 
nă la capăt, vom sublinia doar câteva 
apariţii mai insolite. Vom evita capcana 
pusă de profesionistele reviste dedicate 
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computerelor (peste care nu putem însă 
trece, fără a remarca deosebit de utila 
www.pecoricrete.ro) şi vom începe cu 
gazetele literare, a căror apetenţă pen- 
tru Internet este în acelaşi timp 
lăudabilă şi mirabilă. Nu găsim nici o 
explicaţie, faptele sunt zdrobitoare, 
înaintea multor alte cotidiene şi reviste, 
Adevărul literar şi artistic şi România 
literară deţineau propriile site-uri web. 
Bravo! Apoi să nu credeţi că Bucureştiul 


~ Gë, e E 
| Calea Floreasca 167 bis, 
| TEA sector 1, Bucureşti .. 


ar avea întâietate. Dimpotrivă, de multe 
ori “provincia”-se mişcă mai repede şi 
mai bine, dovedind o mai mare înclinare 
spre cele mai moderne mijloace de 
comunicare. Astfel, este posibil să nu 
găsiţi la chioşcurile de ziare Astra ` 
Dejană (o extrem de densă revistă de 
cultură, editată de Despărţământul 
Astrei din Dej), dar o puteţi frunzări prin, 
intermediul răzbătătorului Internet (vezi 
foto - www.cnamd.ubbcluj.ro/Astra_Dej). 
Dar am promis site-uri insolite. Ei bine, 
cel mai bun exemplu, deja clasic, este 
cel al Academiei Caţavencu. Da, “caţa- 
vencii” au dat iama si pe păşunea 
albastră a Internetului, - şi asta de o 
bună bucată de vreme -, chiar înainte 
ca toate marile cotidiene să-şi facă 
simțită prezenţa aici. 

Dacă, regretând despărţirea de 
zglobia presă românească, aţi refuzat o 
bursă în Florida, mare greşeală aţi 
făcut... Acum puteaţi sta la cald, pe 
marginea unei piscine răcoroase, citind, 
cu un laptop în braţe, ştirile “fierbinţi” din 
iarna noastră, al cărei sfârşit pare atât 
de departe... Hapciu! Sănătate! 


DAN MIHU 


0 Conectare la Internet prin reţeaua telefonică E E-mail 
@ Web @ Transfer de fişiere E Pagini de prezentare pe 
Web 


ABONAMENT LUNAR 


10 $ persoane fizice 
15 $ persoane juridice 


3 http://www.ipa.ro 
Informații la telefon 01/230 71 10 
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Americanii Gor SISEArIA 


O întâmplare rară ne-a adus în fața ochilor un raport secret al USIA (Agenția de Informații a Statelor 
Unite ale Americii) adresat, în acelaşi timp, preşedintelui, secretarului Apărării şi secretarului Finanţelor, 
privitor la necesitatea sistării tuturor tranzacţiilor financiare prin intermediul Internetului. Datat 29 
noiembrie 1998, raportul dezvăluie existenţa unei organizaţii criminale posedând o tehnologie suficient 
de avansată pentru penetrarea oricărui transfer de date securizat prin sistemul cu cheie publică, 
considerat, până de curând, drept infailibil. Conform raportului citat, organizaţia sus-menţionată, al cărei 
nume nu este încă cunoscut, este capabilă să controleze şi să deturneze mari sume de bani prin 
interceptarea rapoartelor de reglare de conturi, stabilite între diversele bănci, a ordinelor de plată trimise 
de clienţi băncilor creditoare sau debitoare, a extrem de uzitatelor tranzacții din cadrul 


comerțului electronic, inclusiv speculaţiile de pe piața de capital, a convorbirilor 


şi transmisiunilor de fax securizate etc. 


Surprinşi fiind de gravitatea năucitoare a detaliilor raportului, pe care am avut posibilitatea să-l 
accesăm, graţie strădaniilor laborioase ale unui prieten hacker, ne vom mulţumi să cităm lungi pasaje, 
lăsând faptele să vorbească de la sine (parantezele ne aparţin). 


Organizația... 


“dispune de serviciile a cel puţin 
„trei licenţiaţi în ştiinţe informatice. 
Aceştia au fost identificaţi drept: 


1. Maxwell “Max” Edgar Stiller, 38 de 
ani, originar din Oklahoma, licen- 
tiat al MIT (Massachusetts Insti- 
tute of Technology) în 1985. Intre 
1990-1993 a ocupat postul de 
CEO al companiei TreeHouse 
Software. În 1993, în urma unor 
verificări fiscale conduse de IRS 
(corespondentul american federal 
al Gărzii Financiare - n.r.), au fost 
depistate fraude de natură electro- 
nică (furt prin reţea - n.r.) totali- 
zând 85,424 milioane de dolari(!). 
Condamnat în 1994 la cinci ani, 
Stiller va fi eliberat condiţionat trei 
ani mai tîrziu. Specialitatea sa: 
protocoalele de comunicaţie în 
sisteme distribuite. 


2. Jane “Turbo” Stan Lockhead din 
Vermont, 29 de ani, licenţiată a 
UCLA, (Universitatea din California 
- Los Angeles) în 1992. Firma 
pentru care a lucrat în epocă, 
“Tommorow now”, a operat împre- 
ună cu “TreeHouse” câteva pro- 
iecte, facilitând astfel întâlnirea cu 


Stiller. Nu a putut fi implicată în 
scandalul care a dus la căderea lui 
Stiller în 1993. Nu are cazier. 


3. Liam “None” Gianni Perucchio din 
San Diego, 27 de ani, licenţiat al 
UCLA în 1994, fost coleg de 
facultate cu Lockhead. Nu a fost 
niciodată angajat în mod stabil sau 
oficial. Beneficiază de o pensie de 
veteran din partea tatălui său, 
Gianni Perucchio, decedat în 
conflictul din Golf. Nu are cazier. 


Coordonatorul grupului tehnic/ope- 
rativ se presupune a fi Malcolm 
“Bullet” Trevor Johnson, 54 de ani, 
originar din Chicago, fost colonel al 
US Army (armata de uscat a Statelor 
Unite ale Americii), fost comandant al 
tatălui lui Perucchio. Nu are cazier.” 


Strategia 


“Organizaţia decide în privinţa 
strategiei acţiunilor, grupul tehnic/ope- 
rativ ia măsurile practice adecvate. 
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Pentru asigurarea activităţii grupului 
tehnic/operativ, la dispoziţia sa se află 
un al doilea grup logistic şi de spriijin, 
comandat în mod nemijlocit de 
Johnson. Componenţa parţială a celui 
de-al doilea grup este expusă în 
Anexa 3. Se remarcă proveniența 
exclusivă a membrilor din rândul foş- 
Hor combatanți din Golf”. 


Scule și concepte 


“Grupul tehnic operativ dispune de 
prototipul unui computer hibrid, com- 
pus dintr-un sistem clasic şi o maşină 
ADN. Nu cunoaştem alt prototip 
similar aflat într-un stadiu atât de 
avansat şi nici detaliile constructive 
ale aparatului utilizat de Organizaţie. 
Cert este că se foloseşte ideea 
preparării probelor de ADN pe un 
suport uscat, vanadiu suflat cu aur, şi 
calculul paralel permis de descom- 
punerea chimică masivă a secven- 
telor de nucleotide. Prepararea 
probelor este efectuată automatizat, 
fiind asistată de un sistem miniVAX. 
Ironia face ca echipamentul conven- 
tional să fi fost achiziţionat într-o lici- 
taţie publică prilejuită de dezafectarea 
bazei Novalis a proiectului abandonat 
al rețelei nord-americane de sateliți 
militari de joasă altitudine - Totem.” 


'Modul de operare 


“Ţintele predilecte ale Organizaţiei 
apreciem a fi rapoartele de reglare de 
conturi efectuate între bănci, precum 
şi decontările dintre bănci şi agenţii 
bursieri. Intrucât ambele tipuri de 
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operaţii implică uneori mari sume de 
bani, câteva lovituri bine plasate au 
umplut probabil buzunarele Orga- 
nizaţiei. Din păcate, deşi au fost, cu 
siguranţă, remarcate, fraudele res- 
pective au fost prea importante pentru 
a fi raportate sau chiar date publi- 
cităţii. Nici una dintre băncile supuse 
acestui tratament nu a îndrăznit să 
recunoască acest lucru. Din estimările 
noastre, efectuate pe baza suprave- 
gherii variaţiei traficului de date, 
totalul operaţiilor realizate de grupul 
tehnic, la comanda Organizaţiei, a 
atins plafonul minim de 18 miliarde de 
dolari în ultimele 7 luni. 

Singura bancă care a acceptat să 
ne pună la dispoziţie datele necesare 
investigaţiilor a fost First American 
Bank, care a pierdut aproximativ 400 
de milioane de dolari în ziua de 30 
octombrie a.c.. Suma reprezintă 
totalul banilor pe care ar fi trebuit să-i 
distribuie unui număr de 7 brokeri 
importanţi pentru o operaţie de 
creditare, pe piaţa financiară, a unei 
țări din lumea a treia. Ordinul de plată 
a fost interceptat şi redirecționat către 
un alt destinatar. Conturile brokerilor 
au rămas goale timp de 14 ore, până 
când a sosit prima sesizare din partea 
unuia dintre ei. Din păcate, încercările 
de depistare a destinatarului au eşu- 
at. (...) In aceeaşi zi, banii au fost dis- 
tribuiţi şi redistribuiţi reciproc într-un 
lanţ arborescent de titulari de cont 
fictivi sau reali, dar inocenți, între 34 
de bănci din întreaga lume, până la o 
completă pierdere a oricărui înţeles. 
Prototipul Organizaţiei a fost utilizat 
doar în faza decriptării ordinului de 


plată. Programul de ascundere a 
utilizatorului a fost ajutat şi de câţiva 
agenţi Java (mici programe specifice 
Internetului, apte să ruleze pe aproa- 
pe orice sistem de operare: Unix, Dos 
sau MacOS - n.r.), care au schimbat, 
preţ de câteva secunde - pe durata 
efectuării tranzacţiei, data şi ora 
sistemului gazdă, încurcând supli- 
mentar căutarea.” 


O mentiune 


“Tehnologia de care dispune 
Organizaţia permite interceptarea şi 
decriptarea oricărui tip de transfer de 
date securizat cu cheie publică. Acest 
lucru include şi transmisiile telefonice. 
In această situaţie, sugerăm limitarea 
treptată şi, ulterior, oprirea temporară 
a tuturor decontărilor efectuate prin 
intermediul Internetului. Acumularea 
incontrolabilă şi nemanifestă a aces- 
tor pierderi uriaşe în sistemul bancar 
ar putea duce la prăbuşirea întregii 
economii mondiale.” 


O a doua mențiune 


“Anexa 1 cuprinde propunerea 
noastră de înlocuire a procedurii de 
alarmare şi reacţie în cazul unui atac 
nuclear de tipul |, II sau IIl asupra teri- 
toriului Statelor Unite ale Americii şi al 
aliaţilor săi (inclusiv, probabil, înlo- 
cuirea demodatei valize nucleare a 
preşedintelui american - n.r.). “ 


După cum aţi sesizat la un mo- 
ment dat, acest raport este o aiureală. 
Am scornit povestea de mai sus doar 
pentru a arăta că astfel de lucruri 
(după cum stă scris pe manşeta 
paginii) mâine ar fi posibil să se 
întâmple. 

Dacă nu cumva s-au întâmplat 
deja şi nouă nu ne-au ajuns, într-ade- 
văr, la urechi... 

Până atunci, staţi liniştiţi, Internetul 
e sigur (pe cât de sigur poate fi Inter- 
netul). Puteţi să vă faceţi cumpă- 
răturile de Crăciun în orice magazin 
virtual. lar First American Bank e o 
bancă solidă în care merită să aveţi 
încredere. Toate numele proprii folo- 
site în acest articol sunt pur ima- 
ginare, orice asemănare cu realitatea 
este pur întâmplătoare şi regretabilă... 
Deocamdată. 


DAN MIHU 


D 


CUM FUNCTIONEAZA... 


CELULA FOTOVOLTAICĂ 


roblema realizării celulelor foto- 
Ca voltaice este, de fapt, una de 
control al structurii cristaline a 
anumitor materiale, pe care noi Je nu- 
mim generic semiconductoare. Acestea 
au o structură cristalină în care atomii 
sunt aşezaţi pe direcţii bine definite, iar 
electronii de pe păturile exterioare şunt 
puşi “la comun”. Între atomi se reali- 
_zează aşa-numita legătură covalentă. 
Conductivitatea, la temperatură norma- 
La a acestor semiconductoare, numite 
emiconductoare intrinseci (le vom nota 
cu i), este foarte scăzută. Dar, lucru 
foarte interesant, introducerea controla- 
tă a anumitor impurități le modifică, 
semnificativ, proprietăţile electrice. 

Să luăm, de exemplu, siliciul, ele- 
mentul cel mai răspândit pe Pământ (să 
notăm că nisipul este alcătuit din dioxid 
de siliciu) şi cel mai utilizat în electro- 
nică. Mai întâi se obţine o bară de siliciu 
de foarte mare puritate, după care se 
adaugă un număr controlat de atomi de 
fosfor sau arsenic, care au un electron 
de valență în plus. Pentru fiecare atom 
străin introdus vom avea, în consecinţă, 
un electron în exces. Acest electron 


scapă cu uşurinţă din legăturile cris- 
taline şi va participa la realizarea 
conducţiei electrice la temperatura ca- 
merei. Acest tip de semiconductor poar- 
tă numele de semiconductor de tip n. 

Pe de altă parte, putem introduce, 
în rețeaua cristalină a siliciului, atomi 
care au un electron de valență în minus, 
cum ar fi aluminiul sau borul. De aceas- 
tă dată lipseşte un electron de legătură, 
în locul său apărând un “gol”. Aceste 
goluri se “deplasează”, aparent, prin 
structura cristalină, deoarece există ten- 
dinţa naturală ca ele să fie “umpute” de 
electroni, care, la rândul lor, lasă un loc 
liber (un gol) în reţea. Putem asimila 
aceste goluri cu nişte sarcini pozitive şi, 
de aceea, acest tip de semiconductor 
se spune că este de tip p. 

Acum, după ce ne-am definit ter- 
menii, să vorbim, în sfârşit, de efectul 
fotoelectric. Din câte ştiţi, un atom este 
format dintr-un nucleu în jurul căruia se 
roteşte un anumit număr de electroni. 
Aceşti electroni sunt “etajaţi” la diferite 
distanţe faţă de nucleu, fiecărei distanțe 
corespunzându-i un anumit nivel de 
energie. Banda de energie care are 
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Lumină 


Într-o celulă fotovoltaică, lumina va produce în stratul de tip i, prin 
efect fotoelectric, perechi electroni-goluri. Electronii vor fi atraşi de 
stratul semiconductor de tip p, iar golurile de către stratul de tip n. 
Această mişcare de sarcini este echivalentă cu un curent electric, 
care va fi cules cu ajutorul a doi electrozi. 


nivelul cel mai înalt este banda de 
valență (cea mai depărtată de nucleu) 
în care se găsesc electronii cu acelaşi 
nume, care participă la fenomenul de 
conducţie electrică. Dar, pentru aceas- 
ta, ei trebuie să primească o cantitate 
suplimentară de energie, pentru a scă- 
pa de sub atracţia nucleului. În cazul 
efectului fotoelectric, această energie 
este furnizată de un foton, care în 
primul rând extrage electronul din ban- 
da de valență, după care îi “transmite” 
acestuia o anumită viteză, ce se tra- 
duce la scară macroscopică printr-un 
curent electric. Aţi văzut ce simplu 
este? Tocmai v-am prezentat efectul 
fotoelectric! 

Să trecem acum la celulele foto- 
voltaice. Acestea sunt un sandvici, 
format dintr-un semiconductor de tip p 
şi unul de tip n, între care se plasează 
un semiconductor de tip i. Să ne 
reamintim câteva lucruri. Semiconduc- 
torul de tip n are un surplus de elec- 
troni, cel de tip p are un surplus de 
sarcini pozitive (de fapt “goluri de elec- 
troni”). Lumina interacționează în mod 
direct numai stratul i, producându-se 
(sub acţiunea fotonilor) perechi goluri- 
electroni. In etapa următoare, începe 
să-şi spună cuvântul forţa de atracţie 
electrostatică, astfel că golurile se vor 
deplasa către stratul n, iar electronii 
către stratul p, deci se produce... un 
curent electric. 

Toate bune şi frumoase. Curent 
electric gratuit, cine şi-ar dori mai mult 
decât atât? Numai că apare o problemă 
care ne cam încurcă socotelile. Este 
vorba de randament, care, cel puţin 
până în momentul documentării nostre, 
este foarte scăzut. Pentru a produce o 
cantitate semnificativă de energie tre- 
buie să acoperim cu celule fotovoltaice 
suprafeţe foarte mari. Asta înseamnă că 
ne trebuie o cantitate mare de material 
semiconductor pentru care va fi necesar 
să consumăm multă energie (pentru 1 kg 
de siliciu ultrapur trebuie consumată o 
cantitate de energie echivalentă cu arde- 
rea a 60 de litri de petrol). Şi, credeţi-ne 
pe cuvânt, trebuie să fii foarte răbdător 
până când celula fotovoltaică ne va 
restitui, prin curentul electric furnizat, 
ceea ce s-a cheltuit cu fabricarea ei. 

Asta-i tot... deocamdată. 


CRISTIAN ROMÂN 
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ALIMENTELE ȘI CONGELAREA LOR RAPIDĂ 


Carne, legume, dulciuri... Produsele congelate rapid încep să invadeze bucătăriile. Şi pentru că valoarea lor 
nutritivă este egală cu cea a alimentelor proaspete, tot mai multă lume apelează la ele. 


Congelarea rapidă păstrează gustul Nu toate alimentele 
și valoarea nutritivă a alimentelor au aceeași durată de conservare 

Într-adevăr, alimentele sunt, în general, menținute la o Într-adevăr, durata conservării unui aliment depinde de 
temperatură de -18*C. În aceste condiţii, vitaminele, lipidele compoziţia sa, de KE de congelare şi de ambalajul în 
şi proteinele sunt foarte bine păstrate. Pentru carne, care este stocat. In general, durata de conservare a unui 
calitatea congelării rapide depinde de procentajul de apă aliment congelat este mai scurtă decât a unuia congelat rapid 
neîngheţată. Cu cât acesta este mai mic, cu atât va fi mai pe cale industrială. Mai mult, ea depinde de conţinutul său în 
bună calitatea alimentului. La -18*C, apa lichidă reprezintă grăsimi. Lipidele se oxidează uşor într-un aliment congelat 
10% din totalul său. Legumele şi unele fructe trebuie spălate sau congelat rapid. Dacă-el este mai puţin bogat în grăsimi, 
înainte de înghețare pentru a li se păstra calitatea. durata sa de conservare va fi mai lungă. 

Caracteristicele ambalajelor sunt extrem de importante Stocarea sub vid a materiilor grase, ca untul şi uleiul, sau 
pentru conservarea alimentelor. Ele trebuie să fie etanşe şi a alimentelor bogate în lipide permite încetinirea acestei 
rezistente, pentru ca să se evite oxidarea lipidelor. oxidări. Carnea slabă congelată rapid se păstrează 10-12 
Alimentele sensibile la lumină sunt ambalate în saci opaci. luni, în timp ce cea grasă nu depăşeşte 8 luni. Aceeaşi 
Dacă se respectă toate condiţiile de igienă şi ambalare, situaţie este şi pentru peştele gras, care rămâne utilizabil 
valoarea lor nutritivă va fi păstrată. | după 4-6 luni de congelare, în loc de circa un an pentru cel 


slab. Conservarea legumelor şi fructelor poate să depăşescă 
— ~ uşor 12 luni. Alimentele preparate sunt consumabile mai 


8 e mulţi ani. Durata de conservare a produselor de patiserie 
Frigul împiedică proliferarea microbilor s cuprinsă între câteva Săptămâni și şase luni. i 
Este adevărat că dëi Eër iS mperatura scade, mul- 
tiplicarea germenilor se încetinește. Apa conținută în ali- sili ps 
mente se transformă în gheață, nemaifiind deci disponibilă | Cosikjelarea și eren rapidă preidntä 
| pentru microorganisme. In general, frigul opreşte dez- Afirmația este marele geb aruomâgigelarea reprezintă o 
| voltarea acestora, inhibând activitatea enzimelor ce le sunt răcire progresivă a alimentelor până la -20*C. Formarea 
indispensabile. Congelarea şi congelarea rapidă omoară, de cristalelor de gheaţă de talie destul de mare deteriorează | 
asemenea, unele microorganisme, dar într-o mică proporție. peretele celulelor ce constituie alimentul. Textura, gustul şi 
Dacă temperatura creşte, germenii “se trezesc” şi reincep vitaminele acestuia pot fi deci alterate în timpul decongelării. În 
să se multiplice. Din acest motiv, produsele congelate rapid congelarea rapidă sau “cu mare viteză”, temperatura în “inima” | 
trebuie să fie menținute la o temperatură constantă, circa - alimentului este scăzută în timp toane scut le AR 
18°, din fabrică şi până în farfuria consumatorului. lată de ce Procedeul industrial necesită temperaturi de la -20°C la -50°C. 
un aliment decongelat trebuie să se mănânce repede şi, mai Apa alimentelor îngheață în mici cristale foarte fine, fiind, 
| ales, să nu fie recongelat, fără o fierbere prealabilă. evitate inconvenientele congelării. | 
| 
—Decongelarea trebuie să fie rapidă ` ` Ee eer 
Într-adevăr, cu excepția alimentelor ce vor fi consumate Atunci când un aliment este decongelat, el nu trebuie 
crude. Decongelarea la temperatura ambiantă favorizează recongelat. În general, această recomandare sanitară este 
multiplicarea microorganismelor. Cantitatea de germeni con- justificată. Dar nu şi pentru unt. Într-adevăr, conţinutul mic de 
ținută de o carne congelată sau congelată rapid, lăsată la 15 apă limitează multiplicarea microorganismelor în timpul de- 
sau 20°C, timp de câteva ore, poate să atingă până la congelării. Mai mult, contaminarea originară a untului 


10 miliarde de germeni pe gramul de carne. este extrem de scăzută. Aşadar, dacă decon- 
Alimentul devine atunci periculos. De- ENER gelarea se face controlat la 5-6*C şi dacă 
congelarea este deci o operaţie ambalajul rămâne intact, untul poate fi 
delicată. Ea poate să antreneze recongelat fără nici un risc pentru să- 
pierderea de vitamine sau nătate. Totuşi operaţia nu este bine 
calităţile texturii sau gustul să fie repetată mai mult de două- 
alimentului. Cea mai bună” trei ori. Gustul şi calitatea produ- 
soluție constă în introducerea sului vor sfârşi prin a se altera. 
alimentelor cu grosime mică şi 
înainte de utilizare în apă la 
10-15*C. Pentru alte produse, 
refrigeratorul cu temperaturile 
cuprinse între 1 şi 6°C sau 
decongelarea rapidă în cuptorul 
cu microunde este ideală. 


VOICHIŢA DOMĂNEANŢU 
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ass-media promovează o nouă 

generaţie de creme destinate 
principii active capabile să redea pielii, 
într-un mod foarte evident, tinereţea şi 
strălucirea. 

Denumirea de alfa-hidroxiacizi (AHA) 
înglobează un complex special de sub- 
stanţe active pe bază de acizi naturali, 
derivați din produse naturale vegetale și 
care intră, mai ales, în compoziţia serului 
multiactiv, sprijinind îndepărtarea 
celulelor moarte, întreţinând şi stimulând 
procesul natural de regenerare a pielii. 


COMOARA DIN...FRUCTE 

Printre acizii obţinuţi prin extracţie se 
numără: acidul glicolie, provenit din 
trestia de zahăr; acidul citric din citrice, 
acidul lactic din laptele covăsit, acidul 
tartric obținut prin macerarea strugurilor, 
acidul malic din mere, acidul mandelic 
din castraveți. Toţi aceşti acizi, având ca 
sursă de sinteză iniţială produsele vege- 
tale, sunt apoi resintetizaţi prin biotehno- 
logie în acizi de sinteză. 

industria cosmetică nu utilizează 
exclusiv acizi proveniţi din această.mare 
familie a alfa-hidroxiacizilor. Ea “apeleaza 
de asemenea, la acizii salicilici, bine 
Gunoscuţi în dermatologie, acizi ce aparțin 
nei grupe “înrudite”: cea a betă-hidroxi= 
acizilor. Este deci mult mai just să'se Vor 
bească despre hidroxiacizi, ţinând seama 
de faptul că acest termen înglobează cele 
două mari familii de acizi utilizaţi deopotrivă 
în dermatologie şi cosmetologie. 


MOD DE ACȚIUNE, EFICACITATE 

Facilitează exfolierea stratului cornos 
(superficial) al epidermei într-o manieră 
uniformă, constantă, delicată. Concret, 
dizolvă lianţii dintre celulele stratului su- 
perficial. Astfel este impulsionată înde- 
părtarea “deşeurilor”, a celulelor moarte. 
Şi totul nu se rezumă doar la aceasta; 
acizii exercită, se pare, o acţiune şi în 
profunzime, ca urmare a stimulării sinte- 
zei de colagen şi elastină. 

Acest substrat al mecanismului de 
acţiune explică calitatea noului ten care 
ni se revelează în mai puţin de 28 de zile 
de la prima aplicare. 


UN SUCCES TEHNOLOGIC 


Eficacitatea acestei  exfolieri 
particulare exercitată de către hidroxia- 
cizi a fost constatată încă din anii '70 în 
SUA de către medicii Eugene Van Scott 
şi Ruey Yu. Dar ipoteza, conform căreia 
hidroxiacizii ar fi capabili să restaureze 
elementele esenţiale constitutive ale 
pielii - colagenul şi elastina - pentru a-i 
reda tinereţea, nu a fost încă demon- 
strată pe deplin. 


"ADRESĂ" PENTRU... VÂRSTE 

ȘI PENTRU... TIPURI DE TEN 

În jurul vârstei de 25 de ani începe 
procesul de îmbătrânire a pielii. Concret, 
pielea devine mai uscată, apar primele 
riduri, pete cenușii. La aceasta con- 
tribuie” nu numai “amprenta” vârstei, ci şi 
un regim igieno-dietetic şi de viaţă neco- 
factorii alimentari (consumul crescut de 
condimente, grăsimi, cafea, alcool ete.), 
fumatul excesiv, nerespectarea orelor de 
somn, oboseala şi, nu în ultimul rând, 
factorii de mediu, printre care poluarea şi 
stresul îşi spun cuvântul. 

La nivel “intim”, histologic şi bio- 
chimic, îmbătrânirea tenului se manifesta 
prin degradarea activitații celulare, 
încetinirea ritmului de îndepărtare a 
celulelor moarte, materializat prin creş- 
terea grosimii stratului comos şi prin as- 
pectul obosit, “asfixiat” al pielii, care 
devine mai uscată ŞI mai groasă, pier- 
zându-şi treptat elasticitatea, ca urmare 
a modificării structurii colagenului, 
compus cu rol hotăritor în păstrarea 
elasticităţii şi a hidratarii pielii. 

Nu există deci “adresă specială nu- 
mai pentru o anumită vârstă, ci totul 
trebuie adaptat; de la caz la caz, şi mai 
ales după vârsta de 30 de ani. 

Cu toate acestea, nu trebuie să ne aş- 
teptăm, instantaneu, Ja ul fezultat specta- 
culos”acesta se vaeoneretiza într-un rás- 
puns discreti dăr' progresiv, o dată cu trece- 
rea zilelor care “operează” transformarea. 

În primul rând sunt vizate tenurile 
mixte şi cele de tip gras. Dar nu în ulti= 
mul rând şi celelalte tipuri ce suni 
expuse agresiunii excesului de soare, 
stresului sau pur şi simplu negiijarii 
întreţinerii zilnice a tenului. 


În primul caz, cremele cu hidroxi- 
acizi, reglând procesul de extoliere, 
limitează retenţia de şebum - sursă a 
punctelor negre (comedoane) şi a 
microchisturilor, Porii devin mai puţin 
vizibili iar textura pielii mai netedă. 

In cel de-al doilea caz, prin acţiunea 
de. peeling (gomaj), aceste creme 
elimină deşeurile: celule moarte şi 
diferite impurități, rugozităţi. Efectul 
obținut: o epidermă “afânată”, aerată, 
suplă şi catifelată. 


SUNT OARE BINE TOLERATE? 

Da, aproape întotdeauna, pentru că 
este vorba de produse cosmetice foarte 
atent dozate. Există totuşi excepții: 
persoanele cu un ten sensibil. Uneori se 
poate constata o uşoară roşeaţă, ba chiar 
o uşoară senzaţie de arsură. Dar totodată 
nu trebuie neglijat faptul că, o dată cu 
vârsta, pielea devine adesea mai reactivă. 


PRECAUȚII SPECIALE? 


Nu. Fabricanţii nu recomandă 
testarea prealabilă pe o zonă redusă - ca 
în cazul cremelor destinate depilării. Nu 
există nici risc de fotosensibilizare. În 
schimb, în cazul apariției senzaţiei de 
înțepătură-arsură, survenită încă de la 
primele aplicări, unii dermatologi reco- 
mandă folosirea cremei spaţiat, la 
interval de două zile, pentru a obişnui 
epiderma în mod progresiv cu produsul. 


"PRESEMNALIZARE': 
NERECOMANDABIL! 

Orice persoană care prezintă cel mai 
mic semn de afectare cutanată trebuie 
să se adreseze mai întâi medicului 
dermatolog. Grosso modo se poate 
spune că aceste creme pe bază de 
hidroxiacizi sunt proscrise în cazul 
tenurilor foarte uscate, uşor iritabile sau 
cu susceptibilitate crescută la eczeme. 
Acelaşi sfat în cazul tenurilor acneice 
sau pentru cele ce prezintă leziuni 
infectate, 


Dr. IOANA CAMELIA PETROVICI 
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KE CONCURS 


Dacă figura geometrică, publicată în numărul fa 


9/1998 al revistei Ştiinţă şi tehnică, a însoțit Demonstrația făcută SS dură pini de bursă 
demonstraţia unui german din secolul londonez Henry Perigal, în 1830, cu o coală de 

al XVIII-lea utilizând un desen asemenea celui hârtie și un foarfece 
din numărul 10, un matematician indian Pasionat de matematică şi astronomie, agentul de 
necunoscut, ce se pare că a trăit în secolele VI- | bursă desenează figura de mai jos, alcătuită dintr-un 
VIII, a ajuns şi el la concluzia triunghi dreptunghic în A şi trei pătrate. Decupează apoi 
din titlul concursului nostru. . ` pătratele AHIC şi AFGB, iar pe ultimul îl Imparte cu 


Fi foarfecele, ca în figura (MN ii BC, PQ 4 MN). 

Pentru a acoperi cu argumente afirmația noastră din: "` E 

pagina inaugurală a concursului, şi anume că de ` Seef pătratul wt decupat şi Budăţiie Leg 

teorema lui Pitagora s-au ocupat persoane cu cele mai peste pătratul coe şi constată cu mare satisfacţie că 

variate profesii, vom prezenta în cele ce urmează două ` ‘cele cinci figuri îl acoperă! perfect CSI a 

demonstraţii ale celebrei teoreme; mici cadouri, de suflat ie 
{S 


pentru toți participanţii la acest concurs. ` 7 Qed, n nu- (oss? e 


Dita Fäng 


Demonstrația aparținând fostului fatal ag sil, 
al SUA, Abraham Garfield MIRNI=J990,, 

Nu cu mult timp înainte de a fi asasinat, presedintele 
SUA, arăta că triunghiul isoscel CAE este şi dreptunghic 
în C. Scrie apoi aria trapezului ABDE în două feluri, 
obținând astfel egalitatea: 

(b+c) (b+c)/2=a-a/2+2b-c/2, 
din care deduce imediat că ` 


TALON DE COMANDĂ PENTRU ABONAMENTE 
LA REVISTA ȘTIINȚĂ ȘI TEHNICĂ 


Subsemnatul domiciliat în A Dir. — 
Nr. BI. Sc: Et. Ap. Judeţul (Sectorul) Cod poştal 


doresc să mă abonez la revista Ştiinţă şi tehnică pentru: 
un trimestru (trei numere) a 18 000 lei (în loc'de 22 500 lei) 
un semestru (şase numere) a 36 000 lei (în loc de 45 000 lei) 


un an (douăsprezece numere) a 72 000 lei (în loc de 90 000 lei) 
Plata o voi face în contul 40 34 01 BASA - SMB. i 


Semnătura 
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OFERTA EDITURII ȘTIINȚĂ & TEHNICĂ 
Talon de comandă 


Da, doresc să cumpăr cărţile: 


Terapeutică hormonală Ginecologia LI 33 000 lei 
ginecologică ID 69000 lei Memoria LI 25 000 lei 
Timiditatea și terapia ei 1 25000 lei Dicționar de sociologie _ 34 000 lei 


Mă angajez să achit contravaloarea respectivelor cărţi în momentul primirii coletului; în plus, voi achita şi cheltuielile de expediere. 

Numele Prenumele Str. Nr. 

BI. Sc. Et. Ap. Localitatea Judeţul (Sectorul) ` Codpoştal____ 
Semnătura 
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TERAPEUTICA HORMONALĂ 
GINECOLOGICĂ 


Dr. Gheorghe Vuzitas, dr. Aurelian Anghelescu, 
psiholog Ina lonescu 


Memoria 
e Între medicină şi biologie, psihologie şi filozofie ° 

Prin abordarea multidisciplinară a temei propuse, 
lucrarea constituie o sinteză de date cu privire la ceea 
ce se cunoaște despre memorie la acest sfârşit de secol 
și mileniu. Fără a avea pretenţia unui tratat, cartea este 
scrisă într-un limbaj accesibil, fiind bine venită pentru 
tinerii care studiază disciplinele de profil: biologie, 
medicină, psihologie. 


Elie Dulcu 


Românii, o antichitate arhaică 


Editura Luana, Bucureşti, 1998 

Lucrarea, prin cercetări lingvistice, prin cuvinte şi 
datini, relevă multiplele legături spirituale dintre cultura 
dacă şi cultura indiană străveche. 


Prof. univ dr. Nicolae Crişan, 
conf. univ. dr. Dimitrie Nanu 


Terapeutica hormonală 

v 

ginecologică 
In urmă cu un deceniu, numărul produselor hormonale 
utilizate în ginecologie, în România, nu depăşea două duzini. 
“Deschiderea spre vest”, de după 1989, a permis ca o avalanşă 
de preparate hormonale să pătrundă şi în farmaciile din ţara 
noastră. Mai mult, lună de lună, apar noi şi noi preparate 
hormonale. In “Terapeutica hormonală ginecologică” sunt 
reunite multe informaţii din acest domeniu, utile medicului 

practician - ginecolog şi “neginecolog”. 


Elena Dimitriu 


Timiditatea și terapia ei 


Efortul major al autoarei a fost acela de a oferi o 
cunoaştere cât mai profundă a structurii intime a timidităţii 
şi a factorilor cauzali. Conţinutul cărţii ne oferă o viziune 
asupra necesităţii de prevenire şi reducere a disfuncţio- 
nalităţilor afective şi relaţionale, cu alte cuvinte, lucrarea 
poate fi utilizată ca un paravan de protecţie împotriva 
conflictualităţii inerente generată de procesul complex de 
integrare socială. Această carte poate fi citită, fără teama 
caracteristică, şi de către cel mai timid cititor. 


Dana Bădilă, 
lonuţ Ţimbolschi 


Teste pentru concursul 
de rezidenţiat 


din tematica trunchiului comun 


Editura All, Bucureşti, 1998 

Cartea inaugurează o serie de lucrări, destinate pre- 
gătirii examenului de rezidenţiat în medicină, prin pre- 
zentarea unor teste teoretice şi cazuri clinice comentate. 
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„ Ministerului Cercetării şi Tehnologiei | 


telex: 11 995, fax: 0040-1-222 64 07, | 


în fiecare zi 
la 18:00 


Bună seara, sunt Cristina Tudor. 
lată știrile pe scurt: 


1. De acum înainte FOCUS se transmite cu începere de la 
ora 18:00. 


2. De acum înainte FOCUS îţi vorbește ție, despre lucruri 
care te interesează cu adevărat. 


3. În spatele imaginilor pe care le vedeţi există o echipă 
dinamică de jurnaliști, a căror principală preocupare este 
informarea ta promptă și obiectivă. 


FOCUS. Prima emisiune de știri 
astă seară la Prima TV. 


